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Liebe Leser!

Wir haben uns bemiht, dieses Handbuch ohne Fehler zu erstellen. Doch auch bei
der sorgféltigsten Priifung kann noch etwas iibersehen werden. Wenn Sie daher
Eehler finden und/oder den einen oder anderen Verbesserungsvorschlag zu diesem
Handbuch haben, so teilen Sie uns dies bitte mit.

Vielen Dank im voraus

SHARP ELECTRONICS
HAMBURG
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EINLEITUNG

I ALLGEMEINES

Mit dem PC-1450 stellt SHARP einen preisglinstigen und dennoch auRerordenttich
leistungsstarken BASIC-Taschencomputer mit integriertem wissenschaftlichem
Rechner vor.

Bitte beachten Sie, dalR zum Arbeiten mit dem Computer eine RAM-Karte
erforderlich ist. Wenn der Computer eingeschaltet wird, ohne dal eine RAM-Karte
eingesetzt ist, funktioniert keine der Tasten.

:::::

InPUT F THEN  GOTO FOR T0 STER HEXT

-EEIIII-EII'EI-IZI

PAINT  LSING GOSUB RETURN  DIM END_ CSAVE CLOAD

59 653 & B9 &1 &0 65 B

LIST

SML

Frontansicht des PC-1450

Zusammen mit dem Thermodrucker mit integriertern Kassetten-Interface CE-126p
oder dem Drucker CE-140P wird der PC-1450 zu einer kleinen, leistungsfihigen
Datenverarbeitungsanlage.

Bei der Gestaltung dieser Bedienungsanleitung wurde versucht, sowohl den
Anspriichen eines Anféngers als auch denen eines geiibten Programmierers gerecht
zu werden. In manchen Fillen war eine KompromiRI&sung aber nicht zu umgehen,
und wir verweisen daher bereits an dieser Stelle auf die umfangreiche BASIC-
Literatur, die im Fachhandel erhaitlich ist.

Wir hoffen, Ihnen mit diesem Handbuch alle moglichen Hilfsmittel in die Hand zu
geben, so dalk Sie thren PC-145Q fiir lhre Belange optimal einsetzen kdnnen.
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I BETRIEBSHINWEISE

1.

Die Fliissigkeitskristallanzeige des PC-1450 ist in Spezialglas eingebettet und
kann daher bei Gewalteinwirkung zerbrechen. Behandeln Sle den Computer
deshalb mit Sorgfalt. Beim Transport immer die Tastaturabdeckung verwenden,

_ Sehiitzen Sie den Computer vor Staub, Feuchtigkeit und allzu groRen Tempera-

turschwankungen.

Zur Reinigung dient ein weiches, trockenes Tuch. Keine Reinigungs- oder
Lésungsmittel verwenden.

_ Durch elektrostatische Entladungen fiber den Computer oder durch Fehlbedie-

nung (der Computer blieb beim Batteriewechsel oder AnschluR der Option
CE-126P eingeschaltet} kann der Computer “abstlrzen’. Dadurch werden alle
Tastenfunktionen einschlieRlich der -Taste blockiert.

Sollte lhnen dies passieren, miissen Sie den Computer PC-1450 initialisieren,
Dazu stehen zwei Moglichkeiten zur Auswahl:

ALL RESET: Reset-Schalter. Er wird gebraucht, um den Computer zu

initialiseren, wenn CLEAR { } oder nicht ausreichen,
um das Problem zu ldsen.

ALL-RESET Schalter

ACHTUNG: Um den Computer zu initialisieren, drilcken Sie irgendeine Taste,

halten diese fest und driicken gleichzeitig den ALL-RESET-
Schalter auf der Rickseite des Gerdtes. Die Programme und
Variablen werden dahei nicht geloscht.
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~ ¢ Einleiturig

Zim Drucken des ALL- HESET Schalters benutzen Sie bitte einen
spitzen Gegenstand zZ. B ‘einen Kugelschrelber Vermelden ‘Sie

wh Gegenstande deren Spltzen abbrechen konnten (z B. Bielstlfte|)

AT R

Sollte ihr Computer nach dreser Operatlon lmmer noch nicht
reagieren, betatlgerr Sie den ALL RESET- Schaiter ohne dabei eine
andeére Taste zu driicKen. Dabel ‘werden’ allefdmgs Daten und
Programme geldscht — man Soltte diso’ den AlLL- RESET-Schalter

allein nur betdtigen, wenn es unumginglich ist.

Wenn das Gerét anschlieRend ﬁoch nicht normal arbeitet, entfernen
Sie bitte die Batterien. Nach 10 Sekunden setzen Sie die Batterien
wieder ein und betétigen nochmals den ALL-RESET-Schalter,

FUNKTIONEN DES 'ALL'—RESET-S&:HALTEhs
Wird nur der ALL-RESET-Schalter betatlgt werden das Programm und alle Daten

geldscht.

Ist -zt dlesem Zenpunkt eing RANM- Karte in der Benutzung, werden ebenso
Programme und Daten auf der HAIVI Karte geloscht A

Wird bel Betatlgung ces ALL RESET Schalters glemhze:tlg eme Taste gedriickt,
so werden die Programme und Daten beibehalten. Seien Sie vorsichtig beim
Driicken des ALL-RESET-Schalters.

10
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KONTRASTKNOPF

Kontrastknopf: Durch Drehen des Kontrastknopfes in Pfeilrich-
tung wird der Kontrast der Anzeige verstirkt, in entgegengesetzter
Richtung verringert,

IMI. STROMYERSORGUNG

BATTERIEWECHSEL

Der PC-1450 arbeitet ausschlieBlich mit Lithium-Batterien, Wenn er an die Option
CE-126P angeschlossen ist, kann der Computer auch Uber diese versorgt werden,
sofern deren momentane Betriebsspannung hiher ist. Dies varringert den Stromver-
brauch der Lithium-Zellen.

Beim Wechseln der Batterien beachten Sie bitte unbedingt die folgenden Hinweise:
— Wechseln Sie grundsatzlich beide Batterien gleichzeitig.

_ Verwenden Sie niemals eine neue gemeinsam mit einer gebrauchten Batterie.

— Benutzen Sie nur Lithium-Zellen {Typ CR-2032).

EINSETZEN DER BATTERIEN

Wenn die Anzeige bei maximal eingestelltem Kontrast schwach und schlecht zu
erkennen ist, zeigt dies an, daR die Batterien verbraucht sind. In diesem Fall
miissen Sie die Batterien umgehend erneuern,

{1) Schalten Sie den Computer ab, indem Sie den Schiebschalter in die QFF-
Position bringen.

(2) Entfernen Sie den riickwirtigen Gehiusedeckel, indem Sie den Verriegelungs-
knop# (siehe Abbildung 1) in Pteilrichtung schigben,

11
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Abb. 1
{3) Wenn Sie eine RAM- Karte benutzen entfernen Sle dlesen WIE m Abschnltt
1 2 beschrieben

{4): Schneben Sie: die Batterle Abdeckung in Pfellrlchtung, sie [aEt sich dann ab-
heben. : ‘

—Batterig-
Abdeckung

12
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{5} Erneuern Sie beide Batterien.

Qﬁ’%ﬁ“
,I

Abb. 3

Q

==

Q

{6} Setzen Sie die Batterie-Abdeckung durch Schieben gegen die Pfeilrichtung
wieder ain.

{7) Setzen Sie den rlckwartigen Gehiusedeckel wieder auf und schieben Sie den
Verriegelungsknopf wieder in seine urspriingliche Paosition.

A

Beachten Sie: Vergewissern Sie sich, daR der Riegel in der LOCK-Position ist:
Der Computer arbeitet sonst nicht., Wenn Sie den Computer
einschalten, ohne dal der Riegel in der LOCK-Position ist,
schieben Sie den Riegel in die LOCK-Position, schalten den
Computer wieder aus und anschlieBend wieder ein,




SHARP PC-1450 - “Einleitung

(8)

(@)

(10)

Bringen Sie den Schiebeschalter in dije Stellung “ON “und betitigen Sie den
RESET-Schalter, um.den Computer zu |n|t1al|519ren

RESET-Schalter

Das Display'muﬁ wie folgi aussehe.n:

Sollte keine Anzeige auf dem Display- erschelnen oder sollten andere Symbale
als * *" angezeigt werden, entnehmian Sie die Batterien und setzen sie wieder
ein und uberprufen dariach-die Anzeige erneut.

Den Computer ausschaiten und die RAM-Karte einsetzen. - (Siehe Abschnitt
1.2.) Cn :

Hinweis: R

Nach Austauschen der Batterien iissen vor' Einsetzen der RAM-Karte
unbedingt die Schritte (8) und (9) ausgeflihrt werden. Wird die RAM-Karte
eingesetzt, wihrend in Schritt (B}fder Computer eingeschaltet ist, wird der
Inhalt der RAM-Karte geléscht,. - -

Referenz:
Die Hauptbatterie kann ausgetauscht werden, wihrend die RAM- Karte CE-

211M:im-Computer-eingesetzt ist, Dafiir den Rickstellknopf an der. Riickseite
_in_ Schritt  (8): driicken,  bevor., .der Computer eingeschaltet wird. BEIM

BRUCKEN : DES . HESET-SCHALTEHS DARF. DER COMPUTER AUF

KEINEN: FALL EINGESCHALTET SEIN. Wenn der Computer eingeschaltet
ist, wird der Inhalt der RAM:Karte geiosoht

Austauschen der Batterie fiir BRAM-Karte CE-211M
Mach Einsetzen einer Batterie in die RAM-Karte bleibt der Inhalt der RAM-
Karte fir die folgenden Zeitdauern erhalten. Die angegebenen Zeiten gelten

14
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flur eine Lagertemperatur von 25°C.
e Ca. 5 Jahre, wenn die RAM-Karie im Computer eingesetzt ist.
o Ca. 24 Monate, wenn die RAM-Karte aus dem Computer entnommen ist.

Bitte denken Sie daran, vor Ablauf der oben genannten Zeitdauern eine neue
Batterie einzusetzen. Schreiben Sie das Datum, an dem Sie die neue Batterie
einsetzen, in die Zeile neben dem Batteriefach, so daR Sie wissen, wann Sie die
Batterie austauschen miissen.

Sehr hohe odet niedrige Temperaturen konnen die Lehensdauer der Batterie
verkiirzen, so daR der Inhalt der RAM-Karte schon vor Ablauf der oben
angegebenen Zeitdauern geldscht wird. In den folgenden Féllen ist das
Austauschen der Batterien erforderlich.

1. Programme im Speicher kénnen nicht ausgefihrt werden.

2. Auf dem Display erscheinen bedeutungslose Daten und Anzeigen.

3. Es treten hiufig Fehler ohne erkennbare Ursache auf,

Auswechseln der Batterie

Hinweis:

{1

Vor Auswechseln der Batterie sollte der Inhalt der RAM-Karte auf Cassette
aufgenommen werden. ALLE DATEN UND PROGRAMME WERDEN GE-
LOSCHT, WENN DIE BATTERIE AUS DER RAM-KARTE ENTNOMMEN
WIRD.

e Die Batterie der RAM-Karte CE-201M/CE-202M (Option) kann ausge-
tauscht werden, wihrend die RAM-Karte im Computer eingesetzt ist. Dann
wird der Inhalt der RAM-Karte durch die Spannungsversorgung vom Com-
puter erhalten,

Die vier Schrauben mit einem Kreuzschlitzschraubenzieher entfernen und die
Rickabdeckung entfernen.

15
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{2) Die alte Batterie entnehmen. Die neue Battene mit einem weichen, trockenen
Tuch abwischen und einsetzen.: : : o

.(3} Die Rﬂckabdeckung wiédér anbringén\,und.die;Sc_:hrauben_anzie_h‘en. :

{4) Das Datum mit u'nrlélsd_h'bar;érl HT,i.riit_e.':fi:ri'd‘iéf:ZEiié DATE schreiben, .

& Die I\Iamen derin der RAN- Karte gespeicherten Pragramme in dle Zetle TITLE
' schreaben o

® Die RAM-Karte W|eder in den Computer emsetzen uncl dle ZWISCth‘IZEIﬂICh
" auf Cassette gespeicherten Programme einlesen, . .

Achtung: LaRt man eine. leere Batterie im Computer kann er-durch Séureaus-
trltt aus der Batterle geschadlgt werden Lee_re_Battenen _u.mgehend
erneuern!

Vorsicht: Bewahren Sie die Batterien auBerhalb der Rerchwe:te von Kindern
auf!

16
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IV. TASTATURABDECKUNG
Zum Schutz der Tastatur und der Anzeige ist der PC-1450 mit einer stabilen,
doppelseitig aufschiebbaren Tastaturabdeckung ausgestattet.

Die Tastaturabdeckung des Computers wie dargestellt verwenden.

Bei Gebrauch:

Die Tastaturahdeckung ist so gestaltet, da@ sie wihrend der Verwendung des
Rechners auf dessen Unterseite geschoben werden kann.

ooo

E ‘o
o

ooo

Tastaturabdeckung hei Gebrauch des Rechners

a[—=1] °“%
» ooo
0o
f—

Nach Gebrauch:

0

Tastaturabdeckung nach Gebrauch des Rechners

7
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V. RICHTIGE BEHANDLUNG DES COMPUTERS '

Urn reibungsloses: Funktionieren lhres: Computers Zu: gewahrlelsten empfehlen wir
die Beachtung der folgenden Punleter <.l datio s, T T

Gehen Sie immer- varsichtig:mit: lhrem Taschencomputer 'im; - da- die Flissig-
kristallanzeige aus Glas gefertigt ist.

Halten Sie den Computer von starken Temperaturschwankungen fern ebenso
von Feuchtigkeit oder Staub. Wenn:Sie-bei warmen Wetter Ihren PKW tangere
Zeit der direkten Sonne. .aussetzen und sich hohe Temperaturen aufbauen, kann
das lhren Computer beschadlgenl S e

Benutzen Sie | izur Reinigung lhres Computers ausschheBIICh ein trockenes,
weiches Tuch. Verwenden Sie niemals Losungsmlttel Wasser oder ein feuchtes
Tuch! el

Um das Auslaufen der Batterlen zU vermenden entfernen Sle diese, wenn Sie den
Computer flir l&dngere Zelt nicht benutzen wolten.

* Wenn-Sie die Hilfe eiher Werkstatt bendtigen; geben Sie“ihren Computer nur in

ein autorisiertes SHARP!Service Center oder weriden Sis sich'an'einer SHARP
Fachhandler.

Wenn der Computer starker statischer Aufladung oder auch starken Stérungen
ausgesetzt ist, kann er sich unter Umstanden * aufhangen" {d.h. auf Tastendrucl\
nicht mehr reagieren). Falls dies auftritt driicken Sie den ALL-RESET-Schalter
und halten dabei eine Taste fest {siehe Pannenhilfe).

Bewahren Sie dieses Handbuch gut auf, falls Sie spater einmal etwas nach-

schlagen Wollen

18
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TEIL 1
THEORIE
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TEIL I THEORIE

1.1 GRUNDLAGEN SHARP PC-1450
1.1.1T EINSCHALTEN DES COMPUTERS

Das Einschalten des Computers-erfolgt zum einen tber den Schieheschalter links
neben dem Display, zum anderen {iber die Taste .

Nach dem Einschalten erscheinen auf der Anzeige folgende Symbole:

Zeigt die Winkeleinheit (DEG/GRAD/RAD) an,

DEG
i

— |

CAL RyM PAQ 1/ STAT PRINT

Zeigt Betriebsart {CAL/RUN/PRO)

1.1.2 AUSSCHALTEN DES COMPUTERS

1.1.2.1 Automatisch

Der Computer schaltet sich nach ca. 10 Minuten nach der letzten Tastenbedienung
automatisch ab. Dabei bleiben alle Programm- und Dateninformationen ge-
speichert,

Hat sich der Rechner automatisch ausgeschaitet, muR er {iber die Taste wieder

aktiviert werden. Auf der Anzeige erscheint die zuletzt bearbeitete oder angezeigte
Zeile.

1.1.2.2 Manuell

Soll der Computer sofort nach Gebrauch ausgeschaltet werden, so muR der Schiebe-
schalter links neben dem Display in Stellung OFF gebracht werden. Die Programm-
und Dateninformationen bileiben dabei gespeichert. Der Computer l3Rt sich auch
wihrend einer Programmausfiihrung abschalten.
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1.1.3 BEDIENELEMENTE

’T

N TEE L |

FIWLR

iz}

FF
DLt N5

u- O oE o)
mgnam---m@m
: &J&i-‘--m-m_-@@-

izl H  LLSOE BETLRN =[8% EHD Ceal  Cafal -~ M 2
= ----EII'E]- ) @ 22 i E B

Das Bedienfeld des PC-1450 besteht aus 78 Tasten, die zu 4 Blocken zusammen-
gefallt sind:

— die Schreibmaschinen-Alphatastatur mit -Taste (2 Ebenen)

die Tasten fiir die Sonderfunktionen

!

die numerische Tastatur mit den Grundrechnungsarten (2 Ebenen}

— die Tasten fur die wissenschaftlichen Funlktionen (2 bzw. 3 Ebenen)

Die Schreibmaschinen-Alphatastatur ist mit zwei Ebenen belegt. Bei einfachem
Tastendruck gelten die auf den Tasten stehenden Bezeichnungen. Will man die Qber
den Tasten stehenden Sonderzeichen (oberste Reihe der Tastatur) oder die vor-
programmierten BASIC-Anweisungen abrufen, mull vorher die Doppelfunktions-
taste gedrilckt werden.

Mit der Taste kann den unteren beiden Reihen noch eine dritte Ebene zuge-
wiesen werden. Uber die sogenannten ‘Definable Keys” kdnnen verschiedene
Programme sofort gestartet werden; man driickt dazu die Taste und eine dem
Programm zugewiesene Taste.

tn der Reihe Gber der Alpha-Tastatur befinden sich die Sonderfunktionstasten zur
Wah! der Betriebsart, zum Unterbrechen oder zum Auflisten sowie zum Editieren
eines Programms.

Rechts neben der Alpha-Tastatur befindet sich die numerische Tastatur. Die
2weite Ebene der numerischen Tastatur, die hauptséchlich fur statistische Berech-
nungen dient, ist ebenfalls mit der [SHIET]-Taste erreichbar.

Mit den Tasten cberhalb der numerischen Tastatur lassen sich die meisten wissen-
schaftlichen Berechnungen, wie trigonometrische Berechnungen, Hyperbelberech-
nungen, Polarkoordinatenberechnungen usw. durchfithren. Dieser Teil der Tastatur
ist mit bis zu drei Ebenen belegt.
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Die [mFT) -

Drilcken W|rd in den jeweiligen Mode umgeschaltet, durch nochmaliges Drucken
der Urzustand wieder hergestellt. -

i.-Tail ;¥ Theorie

, [B&C) - und [Rye] -Tasten sind Wechselschalter, d.h. durch einmaliges

1. 1 4 TASTENFUNKTIONEN

~ Gursor nach links; Editieraufruf

' = Aufheben des TRACE-Beiriebs
= Loschen der Fehlermeldungen § ‘

—Auf.ruf;,der-wichtigs,tenaBASjC-Anweisungen TN :V . . R

In Verbindung mit den Tasten A, S, D, F, G, H J, KL, 2 X C,
V, B, N, M, SPC ermbglicht diese Taste das Starten des Programms

'uber einen Markennamen

Doppelfunkthnstaste- oL

(Editiertasten . . 0

¢ Cursornach rechits: Editieraufruf .-~ 0 5% i R

_Unterbrechen des Programmablaufs. Am Display erschemt die

Meldung - BREAK: INVXXX (XXX & Ze;lennummer) “Uriterbricht
auch Drucker- und Cassettenbetrieb, - ‘ . P

Léscht die Anzeige und die -Fehlermeldungen. . - -

 Einfiigen einzelner Zeichen (Platzhalter . wird gesetat)
-~ Losehen einzelner Zeichen
" Einschalten des_Rgé;ﬁﬁ_égks nach Aaujtphja‘itis‘qﬁer Abis.t:halty,n:q o

= -Loschen der Anzeige und:

— Ldschen des WAIT-Intervalls
— . Loéschen des USING-Formats

Alphatastatur A—Z; Variablennamen

-=-‘Leerze|chen T

e Beschlleﬂt dle Emgabe einer Programmzerle BE|m Rechnen ohne

Programmunterstiitzung im RUN Modus ersetzt die’ Taste das
“="-Zeichen, i+ o e o
Programmistart in: Verblndung ITIIT RUN oder GOTO

Sonderzelchen
BRI R L T T T ST SO T

Gt ey v
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s}
I
*
fes}
bl
)
)
-
B
[0
o

Fon? Umschaltung fiar Druck/Nichtdruck beim -
gr?nimulntergst[]tzung im FI;UN/PRONIodus Reohnen ohne Fro
] Dezimalpunkt
(@1 ~ (81 numerische Zeichen
~ Grundrechnungsarten
Umschaltung Hyperbelfunktionen

SHIFT Umschaltung Umkehrfunktionen der Hyperbelfunktionen
Trigonometrische Funktionen

Fn’l  Umkehrfunktionen der trigpnometrischen Funktionen
Urnschaltung FlieRkemma/Festkomma

Festlegung der Nachkommastellen

Umrechnung Dezimaisystem — Hexadezimalsystem

[+ DEC Umrechnung Hexadezimalsystem — Dezimalsystem
Umrechnung Dezimalsystem — Sexagesimalsystem
Umrechnung Sexagesimatsystem — Dezimalsystem

Natlrlicher Logarithmus

=1

m ] W m © = w 5 w — o
ﬁ H I E E S l = o E 8 ' z 2 £ z
] il - b T - B 5 B
- = - 3 3 - A I 3 3

Exponentialfunktion *
Zehnerlogarithmus
Exponentialfunktion 10%
Reziprokwert
Umwandlung Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten
SHIFT Umnwandlung rechtwinklige Koordinaten in Polarkoordinaten
X Exponentialdarstellung
[ Konstante Pl
Potenzierfunktion
Wy x-te Wurzel
Quadratwurzelfunktion
Dritte Wurzel

Quadratzahlfunktion
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@ cFakultat oG o ‘ ,
] Klammern S ’
~ Speicherrechnung

&] Umschaltung der Winkeleinheit

Logische Vergleichsoperatoren
(el - Statistikbetriebsart. . . -~ © - .. . . o

1.1.5 DIE ANZEIGE '~ S
Der PC-1450 verfiigt iber eine 16-stellige alphanumerische FI‘U’ssfékristallanzeige.
Die einzelnen Zeichen werden in einer 5 %.7-Punktmatrix dargestellt.

Das Eingaberegister .fal3t 80. Zeichen. -Alle Zeiehen, die iiber. die 18 maglichen
darstellbaren Zeich_en der Anzeige_ h_inausgehen, missen mit der Cursor-Tasten
{ =] und (=1') ‘gescrolled’ werder. o 2 3

Der Cursor zeigt die Stélie an, ‘an der die nichste Eingabe erfolgen kann, Er steht
normalerweise auf, der ersten freien Stelle und wird durch ginen kurzen waagrechien
Strich (..} dargestelit.

Eine Ausnahme besteht, wenn auf der Anzeige links das Bereitschaftssymbal {>>)
angezeigt wird. Durch das nichste einzugebende Zeichen wird dieses berschrieben,
Erst dann sieht man den Cursor auf der ersten freien Stelte, nach dem zuletzt ein-
gegebenen Zeichen.

Stellt man den Cursor mit Hilfe der (=] - oder der [=] -Taste Uber ein beraits
eingegebenes Zeichen, so erkennt man die Position am ‘Blinken des Cursors an
dieser Stelle in der voHe;nBunktmatr:i.x.

Anhaltender Druck auf die Cursor-Tasten 138t den Cursor schnell an die gewlinschte
Stelle der Zeile bringen. Ein kurzer Druck verschiebt die Anzeige nur um ein
Zeichen. E ’ o :

Versucht man mehr als 80 Zeichen einzulesen, werden diese vorn Rechiner riicht
mehr angenommen. Jede zusdtzliche Eingabe Uberschrejbt das zuletzt eingegebene
Zeichen. Der Cursor verindert hier sein Aussehen: er blinkt auf dem letzten
Zeichen in der volien Punktmatrix. C :

SHIFT DEG "
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1.1.6 WAHL DER BETRIEBSART

Beim PC-1450 werden drei Betriebsarten unterschieden:

1. CAL-Mode:
2. RUN-Mode:

3. PRO-Mode:

Der Computer wird als wissenschaftlicher Rechner verwendet,

Gespeicherte Programme konnen gestartet werden. Zusatzlich
kann der Computer im RUN-Mode auch als gewbdhnlicher
Taschenrechner ohne Programmunterstiitzung verwendet werden.

BASIC-Programme kénnen eingegeben, gelistet und verdndert
werden.

Die Wahl der Betriebsart erfolgt mit den grGnen Tasten und . Die
gewiihlte Betriebsart wird am Display durch einen kleinen waadrechten Strich (—}

angezeigt,

TR FlunT

Wird der Computer eingeschaltet, so ist automatisch die Betriebsart CAL {culation)
gewsh!t. |m Display wird das wie dargestellt angezeigt:

1 &1 HUR THC

Wenn Sie nun die griineg Taste driicken, so wird die Betriebsart in den RUN-
Mode umgeschaltet.

A 6 /5]

Durch nochmaliges Driicken der Taste (B wird in den PRO-Mode umgeschaltet.

T m o GIER
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Die -Taste ist ein Wechselschalter, d.h., duirch einmaliges Dricken wird die
Betriebsart umgeschaltet, durch nochmaliges Dr;’lcken”der Urzustand ‘wieder

hergestelit.
Durch Driicken der * [cad “Taste kann def Rechnér wieder in dein CAL-Mode
umgeaschaltet werden. - : : : ‘

1.1.6.17° CAL:‘Mode = -~ - "

Schaitten Sie ihren’ Rechner durch

Driicken der -Taste in den

CAL-Mode,

In diesem Modg’ kénnhan Sie rmt den’
rechts - abgebildeten * Tasten den
PC-1450 ais wissenschaftlichen

Rechner verwenden.

Beispiel:

- QO
aJ=z1 - 12
- 12
3] - 3
=] - i5

1.1.6.2 RUN-und PRO-Mode .

( . _SHARP roanoe cowurza réouse hiid - N

INFUT |F THEN GoOTa FOR 70 STEP  NEXT LIST  Aun

=58 555 2 Ja o s s B B ---
PRINT LSING GOSu3d AETUAN DM END CSAYE CLOAD
I () [ IEI =]

SMI

Cz1 0 2 O] Ce (5] B4 ()

Schalten Sse Ihren Rechner durch Drucken der Taste - in den RUN- bzw, in
den PRO-Mode. In dieser Betriebsart kénnen dre oben abgebildeten Tasten zur

Eingabe verwendet werden.
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Beispiele:

PRINT  USING  GeCSUR

Cz,) [x) (€] = ZXC_

[ [] NG b

O 2 L) 3 - ZXC123_

- >

= @ B - A=445_
-
Cursor

=3 ~ PRINT_

) > PRINT “(v _

1.2 DIE RAM-KARTE

Der Computer speichert alle Programme und Daten (feste Variable, einfache
Variablz, Feldvariable usw.} in der RAM-Karte {RAM = Random Access Memory =
Direktzugriffsspeicher). Beim Kauf des Computers ist die RAM-Karte CE-211M
bereits installiert. Dis RAM-Karten CE-201M und CE-202M sind als Sonderzubehdr
erhaltlich und kénnen einfach in den Computer eingesetzt werden. Die RAM-
Karten CE-271M, CE-201M und CE-202M verfilgen ilher eine Speicherkapazitdt
von & KBytes, 8 KBytes bzw. 16 KBytes,

Durch die Verwendung einer RAM-Karte groRerer Kapazitat kann der Speicher-
bereich fur Programme und Daten einfach und schnell erweitert werden. AuBRerdem
k&nnen auf BAM-Karten Programme gespeichert werden, die gegenwdrtig nicht
benutzt werden.

Das Programm in der RAM-Karte bleibt auch dann erhalten, wenn die Karte aus
dem Computer entnommen wird, da die Karte mit einer eigenen Batterie aus-
geriistet ist. Deshalb kann das Programm zusammen mit der Karte erneut in den
Computer “eingeladen” werden, indem Sie einfach die Karte wieder in den Rechner
einstacken.

Kapazitaten des Programm-/Datenspeichers

CE-211M CE-201M CE-202M

3070 7166 15358

* Die Entnahme der Batterie aus der RAM-Karte ldscht die in der Karte ent-
haltenenen Daten und Programms. Deshalb sollte ein Programm aus der RAM-
Karte erst auf ein Band Uberspielt werden, bevor die Batterie gewechselt wird.
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Wird die Batterie der RAM-Karten CE-201M und CE-202M gawechselt, wihrend
die Karte in den Computer aingesetzt ist, so blelben alle Daten und Programme der
Karte erhalten.

Die Daten und Programme werden von einer Batterleladung fiir etwa 24 Monate bei
der CE-211M, 34 Monate bei der CE-201M und: etwa 18 Monate bei der CE-202M
gehalten. Die Zeiten, in denen die Karte im Computer emgesetzt ist; zihlen dabe
nicht mit,

Achtung: Driicken Sie nie den ALL :RESET Schiater an der Rilckseite des
Computers, wenn eine. Karte emgesetzt ist, weil dann alle Daten und
Programme, die in der RAM- Karte gespeichert sind, geloscht werden.
Sollte es trotzdem ndtig sein, den ALL RESET Schalter zu driicken, so
lesen Sie bitte die entsprechenden Kapitel im Handbuch W|e che Daten
der Karte erhalten blelben

1.21.. l'n's‘tallation dEr FIAM Karfe (CE 201M, CE-202M)

Wird die BAM Karte das erste Mal emgesetzt sollten S:e darauf achten daf? die
Bat’tene emgesetzt lst ‘

(1 Schalten Sle Ihren Computer aus,

Der Computer muR immer abgeschaltet sein, wenn die RAM-Karte eingesetzt
- oder herausgenommen werden soli: : TR

(2) Sch!eben Sle dle Arretrerung der Klappe auf der - Ruckselte des Rechners in
Pfeilrichtung und entfernen Sie die iKlappe.

Achten Sit bitte darauf kelne Bautelle oder Kontakte im Inneren des Com-
_ puters zu berithren.
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(3) Offnen Sie die Kontaktschutzhaube der RAM-Karte. Achten Sie bitte darauf,
daft die Haube ganz gebffnet ist und berlihren Sie keinen der Kontakte.

Kontaltschutzhaube

Kontakte
/Qﬁ§ -/

(4} Schieben Sie die Karte mit der Kontaktseite voran in den Computer, wie in

der Zeichnung dargestelit.

Hebel fur Einsetzen/ . .

Entnahme der Karte P'e S\_fmt‘,ole b undein
dbereinstimmung
bringen.

Sehieben Sie die Karte nie anders herum in den Rechner und mit geschlossener
oder nur teilweise gedffneter Schuizhaube. Sowohl die Karte als auch der
Computer kdnnten zerstort werden. Drlcken Sie dann auf das Gehduse der

Karte, bis sie einrastet.
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(6): Setzen Sie.die Ktappe des Computers wieder ein und. arretieren Sie sig, indem
Sie den Hebel wieder in die Position “LOCK” schieben.. Der Computer wird
nicht arbeiten, wenn die Arretierung nicht ganz in die “LOCK"-Position
geschoben wurde, selbst wenn alle Batterien korrekt: eingesetzt sind. Sollte
das Geridt nicht einwandfrei funktionieren, schalten Sie den Computer noch
einmal ab, Uberpritfen die Arretierung der Klappe auf der Riickseite und
schalten ihn dann wieder gin. ‘ ‘

1.2.2. Entnzhme der RAM-Karte (CE-201M, CE-202M)
{1) Schalten Sie thren Computer aus.

{2) Entfernen Sie die Klappe auf der Riickseite des Rechners wie oben beschrieben.
Schieben Sie dann die Kartenarretierung in Pfeilrichtung, um die RAM-Karte
- Zu losen. ‘ :
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(3) SchlieRen Sie hitte sofort die Kontaktschutzhaube der RAM-Karte, nachdem
sie herausgenommen ist,

Achten Sie darauf, dal sie volistandig geschiossen ist und keine Kontakte mehr
zu sehen sind.

@
4
=

{4) Setzen Sie die Klappe des Computers wieder ein und schieben Sie die Arretie-
rung wieder in die *'LOCK"-Position.

A

1.2.3 Installation der RAM-Karte (CE-211M)

Wird die RAM-Karte das erste Mal eingesetzt, sollten Sie darauf achten, dalk die
Batterie eingesetzt ist.

(1} Schalten Sie den Computer aus.
Der Computer muR immer ausgeschaltet sein, wenn die RAM-Karte eingesetzt
oder entnommen werden soll.

{2) Schieben Sie die Arretierung der Klappe auf der Rickseite des Computers in
Pfeilrichtung und entfernen Sie die Klappe.
Achten Sie darauf, keine Bauteils oder Kontakte im Innern des Computers
zu berlhren.
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{3} Heben Sie die Feder an,.die die RAM-Karte hilt, und setzen'die RAM- Karte

aus dem Gehduse. Setzen Sie dann die RAM- Karte :mit den Kontakten nach

 unten in den Emschub ein.

(4}

Setzen Sie die Karte keinesfalls falsch herurﬁ ein, weil dadurch Kurzschliisse
entstehen und zu Beschidigungen von Computer und RAM-Karte fithren
kénnten,

Setzen Sie die:RAM-Karte- -Schiutzplatte gin, Bringen die. Riickabdeckung des
Computers an und schieben die Arretierung auf die Position 'LOCK™. Die
Arretierung muR unbedingt auf “LOCK" geschoben werden, weil sonst der
Computer nicht arbeitet, auch wenn die Batterien richtig eingesetzt sind, Wird
der Computer eingeschaltet, wihrend die Arretierung nicht auf “LOCK’" steht,
schieben Sie die Arretierung auf “LOCK", schalten den Computer aus und
dann wieder ein,

Schutzplatte fir RAM-Karte

1.2.4 Entnahme der RAM-Karte (CE-211M)

{1
(2)

(3)

Schalten Sie den Computer aus.

Entfernen S]e die Ruckabdeckung des Computers entnehmen d:e Schutzplatte
fir die RAM-Karte und heben die Feder an, die die RAM Karte hilt. Entneh
men Sie dann die RAM:Karte. . ‘ .
Bewahren Sie die RAM-Karte immer:im Gehause der neu emgesetzten RAM
Karte auf.: : - : : :

Bringen Sie die Riickabdeckung wieder an und schieben die Arretlerung auf
“LOCK",
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1.2.5 Verwendung der RAM-Karte mit anderen Modelien

Die RAM-Karten CE-211M, CE-201M und CE-202M, die mit diesem Computer
verwendet werden kbnnen, kdnnen auch mit dem PC-1350 und/oder PC-2500
verwendet werden. Auch umgekehrt ist Austausch moglich.

(1) Programm-Austauschbarkeit

S PC130]
pC—450 | //

T T epegu

Nach Installation der RAM-Karte und Einschalten der Spannungsversorgung
sollte der Schalter ALL RESET an der Riickseite des Computers gedriickt
werden.

{2} Verwendung von Programmen

1) Programmen, die auf anderen Modellen geschrieben wurden
Diese Programme k&nnen unverdndert verwendet werden. [ie folgenden
Punkte missen jedoch beachtet werden.

PC—2500 | —

e FEin Verinderung des Programms ist erfordertich, wenn es Befehie enthilt,
die fiur diesen Computer nicht verfiigbar sind.
® Vorher eingegebene Daten kénnen nicht verwendet werden und werden

gelaschi.
® Auf dem Display erscheinen Asterixe, siehe Abbildung unten, wenn das

Programm zu groR fur diesen Computer ist.
E )

Wenn diese Asterixe erscheinen, schalten Sie den Computer aus. Das
Programm bleibt dann erhalten. Drlcken Sie oder (=], wihrend
die Asterixe angezeigt werden, um das Programm zu léschen. ({Der
Computer muf einen Datenbereich und einen Systembereich in der RAM-
Karte reservieren konnen. Sollte dies nicht maglich sein, erscheint die obige
Anzeige.) 45

PC 1450
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2) Verwendung von ~Programmen,- ‘die mit diegsem Computer geschrieben
. wurden, auf anderen Modellen Ce
'Fuhren Sie die folgende Be-

" dienung durch und beachten Sie

die folgenden Punkte: ;-
1. Schalten Sie die Spannungs-
versorgung ein.
2. Dricken Sie CLEAR i
w Fiihren Sie die folgende Bedie-
nung durch und beachten Sie die
folgenden Punkte.
o '[‘F’O—QEDD'.- 1. Schalten Sie' die Spannungs
LT versorgung ein. . ..
2. Geben Sie 3] ein, um den
BASIC-Modus zu wihlen,
3. POKE&BD97,0,86¢ [ENTER)
4. CLEAR [ENTER]

° Programme dle Befehle enthalten dle nrcht fur den PC- 1350 und/oder
PC-2500 verfugbar sind, miissen gedndert werden.

® Vorher eingegebene Daten kénnen nicht verwendet werden und werden
geldscht.
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1.3 GRUNDLAGEN SHARP CE-126P

1.3.% ALLGEMEINES

Die Option SHARP CE-126P {Thermodruckar mit integriertem Kassetten-Interface)
ermoglicht es lhnen, lhre mit dem PC-1450 erstellten Programme oder Daten
auszudrucken bzw. mit einem externen Kassettenrecorder zu speichern.

Eigenschaften des CE-126P:

— 24-Zeichen-Thermodrucker

—- Manueller oder programmgesteuerter Betrieb des Druckers
300-Baud-Kassetten-Interface

— Manueller oder programmgesteuerter Betrieb des Kassetten-1nterface
_ Trockenbatterie-Betrieb (Transportfihigkeit)/Netzadapterbetrieb

|

Der Anschlul des CE-126P an [hren Computer ist in dem, dem CE-126P beigelegten
Handbuch beschrieben.
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1.3.2 VERWENDUNG DES DRUCKERS ..

1.3.2.1 Manueller Druckbetrieb {Protokollerstelung)

Ber maniuglle Druckbetrieb erméglicht es Ihien; ihre Rechnungen sofort auf Papier
zu’ protokollieren.  Dieser ‘Betrieh wird durch- Driicken der:[S%T] = und ‘der
-Taste' eingeschaltet. ~ Am Display wird dies durch - eirien': kleinen
waagrechten Strich oberhalb von ‘PRINT" angezeigt. .

. -PRINT,

Auf dem Thermopapier wird bei der Protokollfithrung die gleiche Zeichenfolge in
derselban.Form, wie am Display angezeigt,.ausgedruc_kt.. S L

Nach Abschiul der Eingabe mit wird der Druck gestartet. Vorherkénnen
Sie lhre Eingaben, wenn notwendig, noch korrigieren.

Das folgende Bild zeigt eine Protokolifiihrung als Beispiel:

P R
i g T
STH 45
WA BT T
e e T R P R SIS
- (4 i Em3 ;e "
{ i PR S e Ll i
P il Al i A DT

s
18849,55597
e
Pl
Sl AT D
N R ’-’j""_‘_'a..t....
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1.3.2.2 Programmpesteuerter Ausdruck

Enthalten BASIC-Programme LPRINT-Anweisungen, so konnen die den An-
weisungen folgenden Werte oder Textausdriicke Uber den angeschlossenen Thermo-
drucker {Option CE-126P) ausgedruckt werden.

Programene, die mit PRINT-Anweisungen geschrieben wurden, kéinnen ganz ginfach
umgewandelt werden, so daR die Ausgabe nicht Uber das Display, sondern tber den
angeschlossenen Drucker erfolgt. Dies wird mit dem Befehl PRINT = LPRINT
erreicht, der in einer Programmzeile dem Programm vorangestelit oder im RUN-
Mode direkt eingegeben werden kann.

tm letzteren Fall muR das Programm jedoch mit -Taste oder GOTO < Zeilen-
nummer > gestartet werden.

Mit dem Befehl PRINT = PRINT kann dieser Befehl wieder aufgehoben werden,

Die Umschaltung kann auch in Abhangigkeit von einem logischen Vergleichs-
ausdruck innerhalb einer IF-Anweisung erfolgen.

Das im Haupispeicher gespeicherts Programm kann mittels der LLIST-Anweisung
am Drucker gelistet werden. Néheres hierzu siehe LLIST-Anweisung, Seite 122.

Ist die zu druckende Programmazeile langer als 24 Zeichen, so erfoigt die Ausgabe
am Drucker zwei- bzw. mehrzeilig. Dabei wird der Druck ab der zweiten Zeile um
vier bzw. um sechs Stellen eingeriickt, um den Ausdruck tibersichtlicher zu
gestalten.

Hinweise:

1. Wenn wihrend des Drucks ein Fehler auftritt, der im Zusammenhang mit nicht
richtig transportiertem Papier steht, so reiflen Sie das Papier an der AhrilRkante
ab und ziehen das verbleibende Papier aus dem Drucker,

Laschen Sie die Fehlermeldung durch Driicken der [l -Taste und legen Sie die
Papierrolle wieder richtig ein.

2. Wenn der Drucker durch irgendwelche externe elektrische Storfelder beeinflulRt
wird, kann es sein, dak der Ausdruck fehlerhaft ist. Drilcken Sie die -Taste,
um den Druck zu unterbrechen. Schalten Sie den Thermodrucker CE-126P
aus und nach einigen Sekunden wieder ein. Initialisieren Sie den Drucker durch
Driicken von [ccg],

3. Schalten Sie den Drucker nur ein, wenn Sie ihn beniitzen (Schonung der
Batterien).
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1.3.3 Verwendung des integrierten Kassetten-Interfaces . .

Das integrierte Kassetten-Interface; ermdglicht es Ihnen, lhre. Programme bzw.
Daten. auf Band- zu speichern. . Dazu bendtigen Sie einen fiir Datenaufzemhnung
geeigneten Kassettenrekorder, z.B. den.CE-1562. , SRETEE :

Einmal gespeicherté Programme oder Daten konnen ganz leicht W|eder in-den
Rechnergeladen werden, : - : .

1331 Adswati des Kassettenrekorders ' |

Wir empfehlen lhnen, fir lhre Programmspewherung den extra dafiir vorgesehenen
Kassettenrekorder CE-152 zu verwenden, '~ Dér CE- 152 wurde eigens zur
Speicherung der mit SHARP- Taschencomputern erstellten Programme oder Daten

entwickelt.. -

Wenn Sie’ Jedoch einen anderen .Rekorder verwenden wollen, sollte- dieser folgende
Ausstattung haben: -

— Fernbedienung {(REMQTE}, KIinkenbuche,Q 5 mm ¢
Bandzahlwerk

Mikrofoneingang (MIC) Klmkenbuchse 3, 5 mm ¢-

— - Ausgang (EAR), Klinkenbuchse 3,5 mm- ¢

!

Déneben sind folgende technische Dat:en gefordert:
— Eingangsimpedanz {MIC) 200...1000 Ohm

— Eingangsempfindlichkeit Kleiner als 3 mV {—50 dB)

— Ausgangsimpedanz (EAR) Kleiner als 10 Ohm

— Ausgangsleisting (EAR) © GroRer als 1 Vs

— Klirsfaktor i Kleiner als 15% im Bereich zwischien -
2....4kHz Lo

— Gleichlaufschwankungen © ' 0,3% max. (W.RM.S)
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1.3.3.2 AnchluB des Kassettenrekorders an das CE-126P
Die herzustelienden Verhindungen sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

Anschlufibuchsen

am Rekorder (¢)
AnschluRbuchsen e
am CE-126P

®®® T@_'@@@@

LAH  eal REM

L t bt

Grauer Stecker

“Wiedergabe'” Schwarzer Stecker Graver Stecker

“Eernbedienung” Wiotrohe Schwarzer Stecker

"Fernbedisnung”

Roter Stecker
Aufnahme’”

Roter Stecker
“Aufnahme’”

T
Dberspielkabel
1.3.4 DATENSPEICHERUNG AUF MAGNETBAND

1.3.4.1 Allgemeines

Auf dem Magnetband kbnnen Sie Daten und Programme abspeichern oder von
Band zuriickladen. AuRerdem konnen Sie das Magnetband als externen Programm-
speicher verwenden, um groRe Programme ablaufen zu lassen.

Die Informationen aus Daten und Pregrammen werden in Blocken nach dem
Zweitonverfahren auf das Magnetband geschrieben.

Auf einem Magnetband kénnen abhingig vom Kassettentyp sehr viele Programme
gespeichert werden. Damit Sie die Daten oder Programme wiederfinden und
unterscheiden konnen, beginnt jeder Block aus einem Blocknamen {Programm-
namen), der aus maximal 7 Zeichen hesteht. Abgeschlossen wird der Speicher-
vorgang, wenn die gesamte Information abgespeichert ist.

Um eine sichere Trennung der Blocke zu gewdhrleisten, schreibt der Rechner vor
dem Blocknamen automatisch etwa 5 bis 7 Sekunden lang einen konstanten
Signalton, Ein kompletter Block hat damit folgende Form:

—[ Signalton Bleckname Pregramme oder Daten
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Folgende Méglichkeiten werder bei der Datenspeicherung auf Maghetband.gebatén:

Abspmchern von Programmen
CSAVE3

Vergleich von Programmen }

CLOAD?

Laden von Prograrmmen
CLOAD

S AMEHC 9200

\//\/\/\"—

Laden von Daten
JNPUT #

Abspéichern von Daten : '_ :
PRINT # s
Hinweis:

Auf die Informationen auf Band kénnen Sie nur sequentiell zugreifen. Damit Sie
lhre Daten und Programme schneller wmderfmden, sollten Sie sich vor dem
Abspeichern Informationen {iber den Zahlerstand des Kassettenrekorders und den
Blocknamen der Daten aufschreiben. :-Sie: werden sehr schnell gine- umfangreiche
Programmbibliothek von Daten erhalten.

OZr@~-mzZoe=

1.3.4.2 . Speichern von Daten.und Programmen .

SchlieRer Sie Ihfén Kassettenrecorder wie in Abschriitt 1 3.3.2 beschrleben an lhr
CE-126P an. Nachdem Sie lhr Programm’ eirigegeben haben, kénnen Sie ‘den
Rekorder for die Abspeicherung vorbereiten: Co :

— Stellen Sie den REMOTE-Schalter des lnteraace‘é auf OFF.
— Legen Sie eine Kassette in den Hekorder ein. ., :
- Vergewmsern Sie 5|ch daR die emgelegte Kassette zuruckgespult ist,
- Suchen Sie eine freie Stelle am Band.
Merken Sie 5|ch den Zahlerstand
— Stellen Sie den REMOTE- Schalter des lnterfaces auf ON
— Bereiten Sie die Aufnahme vor:
“'RECORD"- Und “PLAY"-Taste "dricken.’ Lautstirkeregier auf Mifte bis
" Maximum stellen; Tonhohenregler auf "Hohen" R R
— Kommando Eingabe: " e P ‘-
Mit der CSAVE-Anweisung kénnen Sie [hr Prograrmm glemhzeitlg mit einem
Namen, demn Blockhamen {Programmnamen) versehen,
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Wenn Sie die -Taste betétigt haben, setzt sich das Magnetband in
Bewegung. 1hr Programm wird jetzt Uibertragen und unter dem angegebenen Namen
abgespeichert. Zu Beginn hren Sie 5 bis 7 Sekunden den konstanten Signalton,
anschlieBend eine Folge von Tiénen. $obald der Computer am Ende des Programms
angelangt ist, stopt das Band. Das Bereltschaftssymbol wird auf der Anzeige des

Computers angezeigt.

1.3.4.3 Uberpriifen der Abspeicherung

Nach der Abspeicherung lhres Programms mit der CSAVE-Anweisung und bevor
Sie das Programm im Computer laschen, ist es empfehlenswert, zu Gberpriifen, ob
s fehlerfrei Ubertragen wurde, Das Band konnte beispielsweise eine schadhafte
Stelle haben.

Die Uberpriifung ist ganz einfach und erfolgt mit der CLOAD?-Anweisung. Der
Computer vergleicht das Programm in seinem Speicher mit den auf dem Band
gespeicherten Informationen. Ist die Aufzeichnung fehlerfrei, wird nach Abschlufl
der Uperpritfung am Display des Computers wieder das Bereitschaftszeichen
angezeigt.

Stellt der Computer beim Vergleich der Informationen einen Fehler fest, erfolgt die
Fehlermeldung ERROR 8.

Léschen Sie das aufgezeichnete Programm und versuchen Sie es nochmals zu
speichern. Gegebenenfalls verwenden Sie cine andere Bandstelle bzw. eine andere
Kassette.

1.3.4.1 Laden von Programmen oder Daten
Beim Laden von Programmen gehen Sie wie folgt vor:

— Lautstirkeregler auf Mitte bis Maximum stellen; Tonhdhenregler auf “Hohen™.
Sollte der Kassettenrekorder bei Einstellung des Lautstérkereglers auf Maximum
nicht ordnungsgemal arbeiten, verringern Sie die Lautstirke und probieren
erneut.

— Spulen Sie das Band an den Anfang zuriick.

— Stellen Sie das Zahlwerk auf Null.

— Suchen Sie mit Hilfe des Zihlwerks die Bandstelle, an der |hr Programm beginnt.

— Schalten Sie den REMOTE-Schalter des Kassetten-Interface auf ON.

— Driicken Sie die “PLAY"-Taste lhres Kassettenrekorders,

— Gebhen Sie ein:

CLOAD “PROG. 1"

Wenn Sie die -Taste gedriickt haben, setzt sich das Magnetband in
Bewegung. Sie horen die gleiche Signalfolge wie bei der Abspeicherung. Am
Display wird wahrend des Ladevorgangs ein Asterix (* } angezeigt.
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Bei der Eingabe der CLOAD-Anweisung glbt es zwej Moghchkmten

CLOAD “oder CLOAD ”Programmname

Dabel wird das Programm vom Magnetband in' ‘den Speicher’ des ‘Rechnérs tber-
tragen. Die béiden CLOAD- -Anweisurigen unterscheiden sich nur daduirch, ‘daR Béi
der zweiten Anweisung der Blockname {Programmname) zusitzlich mjt emgegeben
wird. Damit wird erreicht, daR nur jenes Programm dessen Blockname mit dem
eingegebenen Ubereinstimmt, iibertragen wird! “Alle anderén auf Band gespemherten
Programme werden tberlesen, - .

14 SERIELLE E/A-FUNKTIONEN

Der Computer ist- mit: einem seriellen .E/A-Interface; ausgeriistet: . Hier kann der
Computers zum Beispiel an einen, Personalcomputer angeschlossen werden; .um
Daten-auszutauschett,: .~ 0 o o e i e

Achtung ‘Vor dem AnscthB sollten dia Spannungswerte uberpruft werden da eme
Uberspannung mterne Bautelle des Computers zerstoren konnte '

ALLGEMEINE HANDHABUNG. DES SERIELLEN E/A-INTERFACE

Normalerweise ist das serielle Interface geschlossen. Dann kénnen natlrlich weder
Daten empfangen noch Daten gesendet werden, Deshalb ist der erste Schritt des
Datenaustausches das Offnen des Kanals -mit dern OPEN- Kommando. Sollte der
Kanal allerdings schon geoffnet sein, .50, meldet der. Rechner bei- Ausfithrung des
OPEN Kommandos “ERROR 8", '

We!terhm |st s notlg, dle Bedmgungen fur den Datentransfer festzulegen Anders
ausgedruckt Die Form der Daten muE sowohl dem sendenden Computer als auch
dem angeschlossenen Computer bekannt sein. Erwartet der ampfangende Computer
die Daten in einer anderen Form als der_sendende. sie herausgeschlckt hat, so
werden die Daten verfilscht. Die Bedmgungen werden lm OPEN Kommando
festgelegt oo

Nachdem nun: also -der: Kanal: geoffnet ist und ‘sowohf- der- sehdende ‘als auch
empfangende Computer die *Form- der Daten ‘kennt, kdnnen® Daten mlt den
folgenden Kommandos ausgetauscht werden: -

LPRINT, LLIST, SAVE, LOAD, PRINT #1, INPUT#.‘I'. !

Nach dem Ends des E/A-Programms wn’d der Kanal automatlsch geschlossen Auch
das RUN-Kommando schliellt den’ E/A-Kanal ‘ In emern Programm kann man den
KKanal mit dem CLOSE-Kommando schiieRen.
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In einem Programm, das das serielle E/A-Interface benutzt, muB der Kanal also
erst gedffnet werden, dann kann man Daten Obertragen, und dann sollte der Kanal
wieder geschlossen werden, alles wie oben beschrieben.

Achtung: Das Interface des Computers wartet nicht, ob angeschlossene Gerate
zum Empfang bereit sind und hat auch keine Zeitfunktion, die den
UbertragungsprozeR bei nicht betriebsbereiter Peripherie abschaltet. Die
Dateniibertragung wird alsc auch bei zum Beispiel abgeschaltetem
Empfinger versucht, da der Computer die Ausfiihrung nicht selbstandig
unterbrechen kann. In diesem Fall driicken Sie die [BRK) - Taste, um den
Rechner zu steppen.

Serielle E/A-Funktion bei Verwendung des CE-140P

Der AnschluR des Computers an den Farb-Punkimatrixdrucker CE-140P (Option)
erméglicht Ausdrucken an jedem Ort mit einer einzigen, kompakten Einheit.

An der Seite des Druckers CE-140P befindet sich eine serielle E/A-Schnittstelle
zum AnschlieRen der Computer/Drucker-Einheit an einen Personal Computer,

* Der CE-140P Schalter solite normalerweise auf 510 stehen. Abhidngig von der
Schalterstellung kann der Drucker wie folgt eingesetzt werden,

Schalterstellung Serielle E/A-Schnitt- nur CE-140P ist ange- CE-140F und CE-126P
des CE-140P stelle schlossen sind angeschlossen™ !
S1D OFFEN Eingabe/Ausgabe von Gleich wie links
{Normalerweise CE-140P E/A-Schnitt-
auf diese Posi- stelle
tion stellen.}
GESCHLOSSEN Ausgabe, gedruckt auf | Ausgabe, gedruckt auf
CE-140P CE-126P
PRINTER OFFEN"2 Auspabe, gedrucktauf | Gleich wie links
CE-140P
GESCHI-OSSEN Ausgabe, gedruckt Ausgabe, gedruclt auf
auf CE-140P CE-126P
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1

*2

Der. Thermodrucker-GE:-126P. (Option) wird an den Anschluf an der linken
Seite des Computers zusammen mit dern .Drucker CE:140P angeschlossen.

Zur Verwendung dieser Konfiguration die Bad ienungen fiir die serielle Eingabe/
Ausgabe mit dem .OPEN—Kommandg spezifizieren, wie unten beschriepgn.

(Einstellung bei der Initiaiisierung: siehie‘qhter pPEN-Komméndo;)_ '

' OPEN 1200, N, 8,1,A,C, &1A" L
. Wenn die E/A-Einstellung nicht korrekt ist, arbeitet der Drucker CE-140P nicht

q_rdnungsgémé_iﬁ. '

. b
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TEIL IT PRAXIS

2.1 SHARP PC-1450 — EINSATZ ALS WISSENSCHAFTLICHER RECHNER

2.1.17 BETRIEBSHINWEISE

Die folgenden Absétze enthalten einige wichtige HMinweise, die sich auf die CAL-
Betriebsart des Rechners beziehen. Die in TEIL I, Abschnitt 1.1 enthaltenen allge-
meinen Betriebshinwaise haben dariiber hinaus Gilltigkeit.

Das Umschalten des Rechners in die CAL-Betriebsart {[€AD -Taste dritcken) sowie
das flr diese Betriebsart relevante Tastenfeld wurden bereits in TEIL I, Kapitel 1.3
aufgezeigt, so dak an dieser Stelle auf eine nihere Erlduterung dieser Punkte ver-
zichtet werden kann.

2.1.1.1 2weite Funktionsebene der Tastatur; Merkmale; Editier- und Korrektus-
maoglichkeiten

Wie aus der nachfolgenden Abbildung ersichtlich, weisen nahezu alla Tasten des
Tastenfelds der CAL-Betriebsart eine zweite und, wenn man die Tastenfunktionen
far die statistischen Berechnungen (STAT) und die Umwandlung “Hexadezimal-
Dezimal'’ hinzuzihlt, eine dritte und vierte Funktionsebene auf,

in den Erlduterungen und Rechenbeispielen ist die Auswah| der zweiten Tasten-
funktion aus der Verwendung der -Taste erscihtlich. Die Tastenfunktionen
fir die statistischen Funktionen und die Umwand|ung ‘‘Hexadezimal-Dezimal”
werden automatisch, d.h. durch das Driicken der “Taste bzw, [rex -
Taste vorgewdh!.

Bei ndherer Betrachiung des Tastenfelds der CAL-Batriebsart wird berejts ein
wichtiges Merkmal des SHARP PC-1450 deutlich. Es steht eine groBe Anzahl von
Tastenfunktionen zur Verfitgung, deren Verwendung zu einer wesentlichen Arbeits-
erleichterung und Arbeitsvereinfachung beitragt,

Die Tastenfunktionen sind nachfolgend kurz aufgefithrt und die entsprechenden
Tasten angegeben. in den folgenden Abschnitten sind die einzelnen Funktionen
zudem anhand von Berechnungsbeispielen erldutert. Die in Klammern stehende
Seitenzahl gibt an, auf welcher Seite das Berechnungsbeispiel zu finden ist,

46



SHARP PC-1450 Tail 2 Praxis

Grundrechenfunktionen (Seite 83):
Addition, Subtraktion, Multiplikation Division {Vorzeichenumkehr)

£ [ ) |
i) 1 (= [ [

Speicherrechnung (Seite 65):
Ubertragen in den Speichear

X=+M
Anzeigen das Speicherinhalts
Addition und Subtraktion zum/vom Speicher

Trigonometrische und Hyperbel-Funktionen {Seite 69):

mchyp g oot e

Trigonometrische und inverse trigonometrische Funktionen {(Areusfunktionen)

(sh]  [cos]  [tan]

Hyperbelfunktion und inverse Hyperbelfunktion (Areafunktion)

[ &
g &
18

Umwandlung *FlieBkomma-Wissenschaftliche' Schreibweise {Motation z.B. 1000 =
1 % 10%) und Festlegung der Nachkommastellen bzw. der automatischen Auf-

rundung: .

Umwandlung *FiieRkomma-Wissenschaftliche” Schreibweise (Seite 57)
FeE

Festlegung Nachkommastellen/autom. Rundung (Seite 56}
(Eingabe Nachkoemmasteilen)
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Laschen der letzten Emgabe bzw. einer Fehlermeldung. (Seite 55):
‘ﬁ Lot R [
Ldschen der vorangegangenen Eingabe bzw. des Displayinhalts durch Driicken
der roten [ecE -Taste. Bei zweimaligém Dritcken W|rd alles auBBer Speicher “M"
geloscht. Ldschen von Speicher “M” durch Driicken von E<8 und &# |
Die Funktion "CA” ist in Betriebsart “CAL" unwirksam.,

Umwandlung Dezimal-Hexadezimal und HexadezimaI-Déiimal (Seite 59):

= DEC

Dezimal-Hexadezimal
[<wEx]

Hexadezimal-Dezimal

=& (Eingabe) P e T

Umwandlung von Winkel/Zeit {Seite 58):

-+ D.MS

Grad ° /Minuten ' /Sekunden " in Dezimalzah| (Sexagesimal-Dezimal)
(Std./Min./Sek. in Dezimalzahi) =~ ' ‘ S

Dezimalzahl in Grad ° /Miruten ’ /Sekunden {Dezimal-Sexagesimal)
(Dezimalzahi in Std./Min./Sek. )

Natlrlicher Logarithmus und Exponentlalfunktmn der Zahl "e”, Hexadezimal-

eingabe: [g;i

Natirlicher I'_bgariic'hmus {Seite 70)

{n]
Exponentialfunktion der Zahl “e” {Seite 70}
+ "Hexadezimat “'E"
@ wal
Allgemelner Logarithmus und Exponentlalfunktron 10%, ngade;imale_ingabe:_
WeF e T N
Allgemeiner Logarithmus (Seite 70) ‘
. lo‘g AR
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Exponentialfunition 10% {Seite 70)

Hexadezimal “F"
+HEX
Reziprok-Rechnen und Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polar-
koordinaten: ore
1/X

Reziprok-Rechnen (Seite 656)
[zx!

Umwandlung von rechiwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten {Seite 59}

Austausch der im Rechner gespeicherten Zahl (Ersteingabe, _Ergebnis) mit der
angezeigten Zah! und Anwahl der Betriebsart *‘Statistische Berechnungen®’:

N

Austausch

N

Anwahl| der Betriebsart “*Statistische Berechnungen” (Seite 71}

Exponenteingabe (wissenschaftliche Schreibweise} und Eingabe der Kreiszaht (Pi},

Hexadezimaleingabe: T a
Exponenteingabe {Seite 57)
Kreiszah! (Pi}
Hexadezimal A"
[a]

Potenzieren und Berechnung der x-ten Wurzel von y, Hexadezimaleingabe {Seite
65) /7B

Potenzieren

Wurzelziehen

=y

Hexadezimal “'B"

()
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Berachnung von Quadrat- und Kubikwurzel, Hexadezimaleingabe (Seite 64); - -
3.6 .

Quadratwurzel

. Kubikwurzel . )
Hexadezimal G

]

Quadrierung und Prozentberechnung, Hexadezimaleingabe {Seite 65);
X . . ) 4% D

I L. Y I T R R e N

Quadrierung der angezeigten Zah|

Prozentberechnung (Prozentsatz, prozentusle Zunahme) ¢
S ) wm)

Hexadezimal *'D"’

=i

Offnen der Klammer und Umwandlung von Polarkoordinaten - in rechtwinklige
Koordinaten, statistische Berechnungen:

T
- Offnen der Klammier SRR

]
Umwandlung von Polarkoordinatén in rechtwinklige Koordinaten {Seite 59)
CE] A : IREE "
Statistische Berechnungen {Seite 71)
Datenanzahl .
“STAT” [
Datensumme von xy
“STAT”
: Lo : T |

SchlieRen der Klammear und Fakultdtswert, statistische Berechnungen:

nt
SchlieBen der Klammer 7 !
(]
Fakultatswert (Seite 70) h
[T
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Statistische Berechnungen {Seite 71)

Datensumme von X
“STAT (=]

Summe van x°

“STAT”

Statistische Berechnungen (Seite 71):

Anwahl der Beiriebsart “Statistische Berechnungen'’

Operandenanzahl
Datensumme von Xy
L2E3]

Datensumme von X

Summe von x°
SHIFT

Mittelwert der Daten y
SHIFT

GG
b

H

Standardabweichung der y-Werte mit Gesamtheitsparameter “n—1"

Standardabweichung der y-Werte mit Gesamtheitsparameter “n’’
Datensumme von Yy
Summe von y?
Mittelwert der Daten x
&a

4]
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Standartabweichung der x-Werte mit Gesamtheitsparameter “n—1"

&=
Standartabweichung der x-Werte mit Gesamtheitsparameter “n’*
Eingabe von x- und y-Daten B
(x.5)
Korrelationskoeffizient
, )
Schnittpunkt der Regressionslinie mit der y-Achse’
-[@7J :
Steilheit der Regressionslinie :
Dateneingabe
_

Karrektur einer falschen Eingabe .

Naherungswert van x bei vorgegebenem y-Wert.

Eingabe y-Wert =7
Naherungswert von y bei vorgegebenem x-Wert
Eingabe x-Wert ‘

Anwahl der Winkelainheit {Seite 54):
DEG (Grad; °,', ")
RAD (Radiant; rad)
GRAD (Neugrad; gon)

SHIFT

SHIFT

B
EE

(SHFT—BRE— GRAD

TDEG ETrEd DRG RAD
Anmerkung: ‘ ‘

Die Funktionen (CA), (], und werden in der Betriebsart “CAL"
nicht verwendet. L o
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2.1.1.2 Anzeige/Display-Format und Symbole.

SHIFT DEG . . i
o T FlieRkommaschreibweise.
Fauls DLl Ry

(Normalformat)

Wissenschaftliche
Schreibweise

Mantisse {12 Stellen} Exponent (4 Stallen)

Die Anzeige des PC-1450 umfaRt 16 Stellen. In der Betriebsart “CAL" werden
die Rechenergebnisse soweit moglich in FlieRkommaschreibweise dargestellt.
Ist das Rechenergebnis kleiner 0,300000001 oder groRer 9999999399 (groRer
—0,000000001 oder kleiner —9099999999), erfolgt die Anzeige in wissenschaft-
licher Schreibweise, Dabei wird die Mantisse 1Zsteltig {einschlieBlich Vorzeichen
und Komma) und der Exponent 4stellig {einschlieBlich Symbol und Vorzeichen}

angezeigt.

SHIFT HYFP SML DEGRAD {YEE

- - Ausdruck (ber Drucker
[ =t et +—— sjehe 1.3 “GRUNDLAGEN
SHARP CE-126P”

Die Betriebsart “CAL" verwendet die oben abgebildeten Symbole und Markie-
rungen, die nachfolgend aufgelistet sind und deren Bedeutung erldutert wird.

CAL Die Markierung {—) Uber der Beschriftung “CAL" gibt an, daR sich
der Rechner in der Betriebsart “CAL"™ befindet.

SHIFT  Das Wort “SHIFT" wird angezeigt, wenn die -Taste gedriickt
wurde und damit die zweite Funktionsebene der Tasten angewéhlt ist.

HYP Das Wort "HYP" wird angezeigt, wenn die -Taste gedriickt wurde
und damit eine Hyperbelfunktion angewdhlt ist, Werden die Tasten
und gedriickt (Anzeige "SHIFT HYP"'}, so ist damit eine
inverse Hyperbelfunktion {Areafunktion) angewshlt.

SML Die Taste BMO wird fur die Ausgabe von Kleinbuchstaben benutzt.
Wenn Sie die Taste erneut driicken, werden wieder GroRbuch-
staben angezZeigt,
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DEG Diese drei Wodrter kénnen durch- wiederholtes Betdtigen der Tasten
RAD (weT] und [BBG angewahit werden. Die Worter geben an, in welcher
GRAD Wrnkelemhelt gerechnet W|rd Co T

DEG i {Grad; °, ',")

RAD (Radlant, rad)

GRAD : {Neugrad; gon}.
Gestreckter Winkel = 180° Hﬂ'rad 200 gon

{ ) Das Klammersymbol erschemt sobald be:m Emtlppen einer Berech
nungsformel die (] -Taste verwendet wird,

M| Dieses Symbol zeigt an, daR sich ein numerischer Wert, der unglelch
: Null lS‘t im Speicher: befmdet und.der Speicher somit belegt ist. -

E " I. _ Das Symbol g in der rechten oberen Ecke des Anze|gefelds zeigt an,

o " dafl eine Berelchsuberschrmtung aufgetreten ist oder eine falsche
: '.Anwemung gegeben wurde Der Fehlerzustand kann durch das
. 'Betahgen der ecg Taste beseitigt werden

STAT Die Markierung (=) Uber der Beschriftung "STAT" im rechten
unteren Bereich des Anzeigefelds gibt an, daR sich der Rechrer in der
Betriebsart ‘‘Statistische Berechnungen” befindet. Die Betriebsart
wird durch Driicken der Tasten und angewahlt und
durch nochmaliges Driicken wieder ausgeschaltet.

2.1.1.3 Grundeinstellung

Bevor mit den Berechnungen begonnen wird, ~soilte die Grundemstellung des
Rechners Oberpruft'werden. Dazu den POWER: Schalter auf ON-schalteén oder, falis
der Rechner automatisch abgeschaltet hat, die - -Taste driicken. Anschhel&end
die L -Taste (grun) diicken, um so dle Betriebsart “CAL” anzuwihlen und
zwetmal die Gog -Taste beta’ngen Das Anzeigefeld sollte nun, entsprechend der
nachfolgenden Abblldung, nur die, Anfangsmformatlonen enthalten,

¥ ¥

CAL: RUN PRG . o ‘ST»I\T PRINT
+
Falls dles mcht der. Fa[l ist, dle folgenden Kurzanwemungen lesenund die erforder
lichen MaBnahmen durchfihren. S

(1) Es wird mehr als eine Null angezeigt (z.B. 0.000):
Die Anzahl der Nachkommasteilen ist festgalegt. Durch Driicken der Tasten
(=7 auf FlieRkomma mit vollem Anzeigeformat umschalten.
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@ Uber der Beschriftung “STAT" wird eine Markierung (—)} angezeigt:
Die Betriebsart ‘‘Statistische Berechnungen' ist angewahlt.
Durch Driicken der Tasten die Betriebsart aufheben,

(3) Statt DEG wird RAD oder GRAD angezeigt:
Die Winkeleinheit ist in Radiant (rad) oder Neugrad (gon} vorgewahlt.
Durch Dricken der Tasten DRG] Winkeleinheit auf DEG einstellen.

(3) DasSymbol m wird angezeigt:
Der Speicher ist mit einem numerischen Wert belegt., L&schen des Speichers
durch Driicken der Tasten [G-ce )

@ Alle im oberen Bersich des Anzeigefelds dargestellten Symbaole, mit Aus-
nahme der in Punkt @ und (4) beschriebenen, kénnen durch Driicken
der “Taste geldscht werden.

2.1.1.4 Loschen der Eingabe oder einer Fehlermeldung

Durch einmaliges Driicken der roten -Taste wird die letzte Eingabe bzw. der
Displayinhalt geidscht. Ein zweimaliges Dricken der -Taste loscht auch den
zuerst eingegebenen Wert bzw. das Ergebnis der vorangegangenen Berechnung.

Der Speicherinhalt [@ wird dadurch nicht geldschi.

123 [+ 456 456.| 6 (X1 2 [+] 12.’

o 0. | .|

780 =] 912, 6 (=12 [H] 3.
(123+789=912) 5 E] 8

Die [&og -Taste dient darliber hinaus zum Ldschen der Fehlermeldung (E).

E| < Fehler {Error)-Symbo!

5 =] 0 (=] @.

[EcE 0.
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2.1.1.5 Auf-/Abrundung bzw. Festlegung' der Nachkommastellen, .. :i;

Die Auf- oder Abrundung des Rechenergebmsses erfolgt in der ‘Rege! in- ‘der 11.
Stelle. Da’das Display 10 Stetlen aufweist, ist die letzte Stelle des angeze:gten
Rechenergebmsses nicht auf- oder abgerundet. Bei Benlitzung der Tasten [=],
[MF] - ..oder; wird. der . angezeigte, nicht gerundete Wert: im_Fallz weiterer
Berechnungen verwendet, ;... - T e T
Beispiel:

= 1.
‘(=] '0.333333333

(=] 0.999899999

1 &

- W
!H!
CA)QJCAJ

Dle Anzahl dér Nachkommastellen und damit die’ Rundung kann frel festgelegt
werden. Dazu dient die [TAB] -Taste in Verbmdung mit den Tasten (D} bis {9) und
{.}. Die Festlegung der Nachkommastellen Wird durch Drilcken'der Tasten [5aFT] (sHiFT]
und (=] aufgehoben.

(5wiFT] . (TAB] .. 'Keine. Nachkommastellen. . Entsprechend -der 1, Nach-
S -kommastelle wird auf- oder abgerundet. ‘

I

‘ ~*--.Eine. Nachkommastelle. Entsprechend- der 2. Nach-
? kommastelle wird auf- oder aigerundet.

- Neun Nachkommastellen. Entsprechend der 10. Nach-
kommastelle wird auf- oder abgerundet.

M

Ruickstellung auf FlieBkomma. Entsprechend der 12.
Stelle bzw. der 10. Nachkommastelle bei wissenschaft-
licher Schreibweise wird auf- oder abgerundet,

Beispiel: m [TABl (4] S _
3 5] (E @ (=1 -+ 0.055565556

Neun Nachkommastellen, Die 9.

Nachkommastelle wurde aufgerundet.

Fog) - 5.555555556E—02
R Neun Nachkommastellen. Die 9.
Nachkommastellé der Mantisse wurde
aufgerundet,
= ~  B.556E~02

Drei Nachkommastellen. Die 3. Nach-
kommastelle der Mantisse wurde auf-
gerundet.
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8

(shieT] (1R8] [

[F+E

2.1.1.6 Wissenschaftiiche Schreibweise

Teil 2 Praxis

0.056
Drei Nachkommastellen. Die 3. Nach-
kommastelle wurde aufgerundet.

0.055555555

Der Wert ist im Rechner in der Form
von b5.55555556655 x 107% ge-
speichert.

Die Rundung in der 9. Nachkomma-
stelle der Mantisse ergibt 5.555555556
x 1072,

Da das Display 10 Stellen anzeigt, ist
die Aufrundung in der Ergebnisanzeige
nicht enthalten.

5.655555556E-02

Die Displayanzeige erfolgt, solange die Anzeigekapazitat nicht unter- oder

itberschritten wird, in Festkommaschreibweise.

Durch Dricken der -Taste

kann jedoch auf einfache Weise zwischen “Festkomma-"* und “Wissenschaftlicher

Schreibweise’™” gewahlt werden.

Soll oder muR ein Wert in wissenschaftlicher Schreibweise eingegeben werden, ist
zur Eingabe des Exponenten die -Taste zu verwenden. Das Vorzeichen des
Exponenten |48t sich mit der -Taste bestimmen.

Beispiel: 23 1000 (=] 23000
FoE 2.3E 04 |

e 23000
4 3 4.E 93

(4% 10%}

=) 4900.

1.23 ~1.23
5 —1.23E-@5

{(—1.23x10°%)
(=] -p.0000123




SHARP PC:1450 .1 - Teil 2:Praxis

2.1.1.7 Umwand!ung des WlnkeIs und der Zeit

Zur’ Umwandlung vor Wlnkel oder thangaben {°, ", " bzw. Std., Min., Sek.} in
den entsprechenden Deznmalwert muR der Wert als ganze Zahl (°; Std.} plus Nach-

kommastellen {', Mln Sek - ]E!Wells zweistellig) eingegeben werdei,

Aufgabe ‘ Umwand!ung von 12 47 52" in den entsprechenden Dezimalwert
Tastenfolge 12,4752 (o

Ergebms o 12 79777778

Bei der Umwandlung des dezmalen kael -/Zeitwerts in den sexagesimalen Wert

(2, ':' bzw. Std., Min., Sek.) |st das angezeigte Ergebnis wie folgt zuzuordnen:

Ul":r

' IG Z hl‘ ‘ _ Nachkommastellen
ze Za
o I ‘lund2 | 3und4 | 5bis9
° (Std.) ‘ (Mln ) ‘ " {Sek.) i Zehntelsekunden

Aufgabe':‘ iUmwancflung des “dezimalen kaelwerts 24 7256 |n den ent
P e prechenden Sexagesimalwert -

Tastenfolge:* 247256 [SHET) Fow) '+ - wl o w0 s
Ergebnis: 24.433216 ‘24 43'32" , o ‘ v

NI

Beispiel: o b R S PETE
Ein Pferd lduft Rundenzeiten von 2 Min. 25 Sek, 2Mm 38 Sek und 2 Mln 22
Sek, Wie hoch ist dle durchschmttllche Rundenze:t? !

Tastenfolge- s 0225 [-oeg - 0238 [oedl [F] 0222 Foeg (=
Zwmchenergebms 0.123611111°

Tastenfolge: )3 =

Zwischenergebnis: 0.041203703

Tastenfolge:: = - _ [SAIFT) [omg

Ergebnis: 0. 022833333

Die durchschnlttllche Rundenzelt ist
12 Minuten 28 Sekuniden
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2.1.1.8 Koordinatenumwandlung

Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten (x, y -+ r, 8)

¥ Y r=\/x2+y2 DEG: 0§|3f§180
‘. Bl ) AP0 RAD: 0ZlfIgn
p - | f=tan~! 2. GRAD: 016 1< 200
! B /{ﬁﬁ' X - -
0 X - X [V X

Aufgabe: Umwandlung der rechtwinkligen Koordinaten x = & und y = 4in

Polarkaordinaten. Winkelginheit DEG {° ).
Tastenfolge: 6 (3] 4 (=78
Ergebnis: 7.2111028661 {r}
Tastenfolge: (3]
Ergebnis: 33.69006753 (0}

Aufgabe: Umwandlung des Real- und Imaginérteils eines Vektors in Betrag
und Richtung (Phase}. Winkeleinheit DEG {°).
Realteil x=12

Imagindrteil vy =j9
Tastenfolge: 12 (31 9

Ergebnis: Betrag r=15
Tastenfolge: (3]
Ergebnis: Richtung (Phase) 6 = 36.8608976b

Umwandiung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten (Formel)

Aufgabe: Umwandlung der Polarkoordinaten r = 14 und 8 = w/3 in recht-
winklige Koordinaten. Winkeleinheit RAD {rad}.

Tastenfolge:
=1 3 =0 14 [8]

Ergebnis: 7.000000002 (x} o

Tastenfolge: 3]

Ergebnis: 12,124365665 {y}

Anmerkung: Es wird zuerst w/3 errechnet. Nach der Eingabe von r = 14 werden
die beiden Werte durch Drilcken der (3] -Taste ausgetauscht und
die richtige Reihenfolge so wieder hergestellt.

51.1.9 Umwandlung “Hexadezimal — Dezimal” und Rechnen mit Zahlen in
Hexadezimal-Schreibweise

Die einfache Umwandlung von Zahlen zur Basis 10 (Dezimal) in Zahlen zur Basis
16 (Hexadezimal) und umgekehrt ist auf dem Feld der Datenverarbeitung und
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Computertechnik von groRer Bedeﬁtung, da in diesef Bereichen. die. Hexadezimal-
Schrerbwelse hauflg anzutreffen rst

Die Hexadezumal Schrmbwerse verwendet d:e Zahlen 0 bis 9 sowie dlE Buchstaben
Abis F; wobel dlese in Dez:mal Schrelbwelse den Werten 0 his 15 entsprechen

DEZImal .0 2 3 4 5.6:7 8 9 10 11 12 13 14 ‘15
HexadeZImaI0123456789A:‘-B cC D E'F

Zur Eingabe einer Zahl in Hexadezmal Schreibweise muR zuerst die  [ex] -Taste
gedriickt werden. Dié Anzmge ”HEX" "welst ‘darauf hin, daE ‘es sich bei“dém
angezeigten Wert um eine 'Sedezimalzah! (Zahl |n Hexadeamal Schrmbwmse}
handelt.

Die Buchstaben A bis F kénnen nach
Driicken der [rex -Taste (iber die in der
nebenstehenden  Abbiidung hervorge-
hobenen Tasten eingegeben werden, .- -, ]

Das Umschalten auf DeZ|maI Schrelbwmse erfolgt durch Drucken der Tasten [sniFT]

Umwandlung “Dezimal-Hexadezimal .
Aufgabe: Umwandlung von Dezimal 30 in Hexadezimal
Tastenfolge: 30 [=ex o e R B,
Anzeige: L __E HEX—’

Anmerkung: Zur Eingabe einer weiteren: Dezimalzah! durch Drucken der:Tasten
(swiFT) - foec] wieder auf Dezimal-Schreibweise: umschalten

Aufgabe: Umwandlung von Dezimal —2 in Hexadgmmal

Tastenfolge: (2] A -

Anzsige: | FFFFFFFFFE. HEX |

Anmerkung: Die Umwandlung einer negativen Dezimalzahl erfolgt intern tibar das
I"Zweigrkompl,ement'-'.- Das Resuitat wird, im 'fTGer-Komplement"-
angezefgt, ‘ .
Mit der & -Taste kann das Vorzelchen der angezelgten Zah!
gewechselt werden.  Bei Hexadezimal- SChrerWEISE erfolgt die
Anzmge des Jewelllgen TGer-Komplements

Aufgabe: Umwandlung von Dezimal 123,4 in Hexadezimal = -

Tastenfolge: [SHFT] [oed 123.4 [mex).

..::;l - s Lo Anzeug.e. [j o 7BHEﬂ
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Anmerkung: Es knnen nur ganze Zazhlen in Hexadezimal umgewandelt werden.
Die Nachkommastellen bleiben bei der Umwandiung unberick-
sichtigt.

Umwandlung ~’Hexadezimal-Dezimal"’

Aufgabe: Umwandiung von Hexadezimal 2BC in Dezimal
Tastenfolge: 2BC [eoec]

Anzeige: ‘ 700.
Aufgabe: Umwandlung von Hexadezimal FFFFFFFF12 in Dezimal

Tastenfolge: % FFFFFEFF 12 (-peg)

Anzeige: FFFFFFFF12. HEX

L —238.

Anmerkung: Die Umwandlungvon Hexadezimal FDABF41C01 bis FFFFFFFFFF
ergibt eine negative Dezimalzahl.

Rechnen mit Zahlen in Hexadezimal-Schreibweise
In der Betriebsart “HEX" kénnen auch Rechenoperationen durchgefihrt werden.
Dabei sind folgende Hinweise zu beachten:
—. Es kahn nur mit ganzen Zahlen gerechnet werden, die [=] -Taste ist daher
ohne Funktion.
— Bei Divisionen wird immer eine ganze Zahl als Ergebnis angezeigt. Etwaige
Nachkommastellen bleiben unbericlksichtigt.
Beispiel: B [=1 3 (=] ...3. HEX
— Falls mit einem Zwischenergebnis weitergerechnet wird, das Nachkommastellen
aufweist, erfolgt eine Fehlermeldung {Symbol “E" wird angezeigt}.
Beispiel: B [£1 3 ... Error {Symbol “E")
_ Bei Kettenrechnungen sind ggf. Klammern zu verwenden, da keine Beachtung
der Vorrangordnung erfolgt.
— Durch Driicken der -Taste kann auf einfache Weise das Kemplement der
angezeigten Sedezimalzahl ermittelt werden.
Reispiel: A B - FFFFFFFFB5. HEX
- AB. HEX

Aufgabe: A4 + BA
Tastenfolge: A4 BA (=]

Anzeige: 15E. HEX
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Aufgabe: i, 8.x 8

Tastenfolge: .8 X1, 3 EI s

l/:l\nze‘i.ge: r | l 18 HEX—l

Aufgabe: (12 +D) x B
Tastenfolge: [E<g [7].12 0 00 = B E o
Anzeige: ‘ o '1.55:."‘:H:E'XT'
Aufgabe: ' 43A — 3CB = NS
"o+) AS8 = 2FB = .
~{Total}

Tastenfolge: g EZ R
43A =13cCB

~ Anzeige: L 6F. HE)TI

Tastenfolge:. | A 3 8.[=12Fs8 - TR .
Anzeige: L g : 73D. HEX"
Tastenfolge:

e o . -Anzeige: L - 0 7TAC. HEX

2.1.2 NORMALE BERECHNUNGEN

Die nachfolgenden Belsplele zelgen dle Bed:endrjg dés ‘F{ec‘h'ners bzw, ‘di'e Tasten-
folge fiir die Grundrechenfunktionen, 4

Bevor damit begonnen wird, die Beispiele nachzuvollzuehen sollte, um etne gemein-
same Ausgangsbasm sncherzusterlen eme kurze Uberprufung der Grundemstellung
des Computers erfolgen,

POWER-Schalter auf ON schaften \ o
{Falls der Rechner automatlsch abgeschaltet hat, zum Elnschalten dle ‘ -
‘Taste‘driicken) RN oo ‘ ‘

[CAD -Taste {griin) dricken

(ce] -Taste (rot) zweimal driicken”

Das Anzeigefeld sollte nun nur die Anfangsmformatronen enthatten. Ist dies nicht
der Fall, die Grundeinstellung des Computers gemaR 2.1.1.3 (Smte 53} durch-
fahren,
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2.1.2.1 Addition und Subtraktion

Aufgabe: Rechnen von 123 + 654

Tastenfolge Anzeige
4 a8 b
0 (20 [3) 123. |
123, \
Ox Sx X
6] (5 (4] B 654. |
= 777.

{123 + 654 = 777)

Aufgabe: 12+45,6 —32,1 +789 — 741 + 213
Tastenfolge: 12 45.6 (=1 32.1 789 (=1 741 213 [=]
Ergebnis: 286.5

2.1.2.2 Multiplikation und Division

Aufgabe: 841 x 586 /0,12
Tastenfolge: 841 586 (=1 .12 =
Ergebnis: 4106883.333

Aufgabe: 427 +54 x32/7—-39x%x2
Tastenfolge: 427 [+ 54 32 (217 (=139 2 =]
Ergebnis; 595.8671429

Anmerkung: Multiplikation und Division haben Vorrang vor Addition und Sub-
traktion. Die Vorrangordnung wird beachtet, Der Computer flhrte
intern zuerst die Multiplikation und Division durch (sieche auch
2.1.2.7, Seite 66).

Multiplikationen mit einer Konstanten
Der zuerst eingegebene Wert kann als Konstante verwendet werden.

Aufgabe: Ex3=7 10x3 =7 usw,
Tastenfolge: 3 5 =]

Ergebnis: 15

Tastenfolge: 10 [=]

Ergebnis: 30
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Divisionen mit einer Konstanten . : SIS
Der als zweites eingegebene Wert kann als Konstante verwendet werden

N
(R}

'L Teil 2 Praxis

Aufgabe: 16/3=17, 30/3—? usw,

Tastenfolge: 15 (] 3 [=] i

Ergebnis:” | & T o

Tastenfolge! ~ 30 [=]

Ergebnis: ]0

Hinweis: . Bei Kettenrechnungen blaiben die entsprechend -der. Vorrangordnung

letzte Recheninstruktion und der jEWEIhge numerischie- Wert'erhalten und kdnnen
damit fir we|tere Berechnungen bzw als Konstanten verwendet werden,

Ausgefuhrter . -
Rechenvorgang - Konstante
atbxc= . the (Konstanten Addition)
axbic= ) se o {Konstanten- Dwismn)
athxec= —E; X (Konstanten- Mult|pl|kat:on}
axb—c= —c

{Konstanten-Subtraktion)
2.1.2.3 Potenz- und Wurzelfunktion . .
Aufgabe: 202 ‘ o
Tastenfolge: 20 R
Ergebnis: 400

‘Aufgabe: 3%

Aufgabe: 33 A IR
Tastenfolge: 3 3 =] Tastenfolge: 3] 4 [=)
Ergebhis: . .27 ‘. co N

- Ergebnis: . - 81

Aufgabe: /25

Tastenfolge: 25

Ergebnis: 5

Aufgabe: 3. Wurzel von 27 R BT
Tastenfolge: 27 [SweT] T e e R
Ergebnis: 3

Aufgabe: 4, Wurzel von 81

Tastenfolge: 81 4 (=]

Ergebnis: 3
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2.1.2.4 Prozentrechnung

A
Aufgabe: 45% von 2780 (2,780 x 510—50 )
Tastenfolge: 2780 ] 4b (%)
Ergebnis: 1251

Prozentuale Zunahme/Abnahme
Der Ausgangswert (= 100%) muB als zweiter Wert, d.h. nach Driicken der [=] -
Taste eingegeben werden.

Aufgabe: Anstieg von 473 auf 547, Prozentuale Zunahme?
Tastenfolge: 547 (=1 473

Ergebnis: 15.6448203

Aufgabe: Riickgang von 547 auf 473, Prozentuale Abnahme?
Tastenfolge: 473 (=] 547

Ergebnis: —13.52833638

2.1.2.6 Reziprok-Rechnung

Aufgabe: 1/6+177
Tastenfolge: 6 7 =]
Ergebnis: 0.300523809

2.1.2.6 Speicherrechnung

Der zur Verfigung stehende Speicher wird iiber die blau beschrifteten Tasten [x=-M]
angesprochen. Bevor mit dem Speicher gearbeitet wird, muB dessen
Inhalt ggi. erst geldscht werden. Der Speicherinhalt bleibt auch bei ausgeschaltetern
Rechner erhalten. Die Belegung des Speichers zeigt das Symbol @ in der rechten
oberen Ecke des Displays an. Zum Ldschen des Speichers die Tasten und
[z+m) driicken.

Das Addieren eines Rechenergebnisses oder eines eingegebenen Werts zum Speicher-
inhalt erfolgt durch Drilcken der -Taste. Das Driicken der -Taste bringt
den Speicherinhalt am Display zur Anzeige.

Tastenfolge Anzeige
12 5 17
[c-ce] 0
17
8 (%] 2 4
21 {Speicherinhalt)
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Soll ein Rechenergebnis oder ein eingegebener Wert vorn Speictierinhalt subtrahiert
werden, muB vor dem Baetitigen der [M# -Taste durch Driicken der [/ -Taste
das Vorzeichen gewechselt werden. :

Tastenfolge Anzeige

2 5 [=] -7
= o
e 111 S K AT I

Das Driicken der @=m -Taste ubertragt den im Dlsplay angezmgten Wert |n den
Speicher. Der Speichérinhalt wird uberschrleben =

Tastenfolge Anzei_o,_e

12 [X] 2 (=) 24
[Gog) i R e e e JUBS
e T 24

2.1.2.7 Vorrangordnung und Verwendung der "K!ammern" Tasten

Die Verwendung der Tasten U] und (] ist dann zwmgend notwendlg, Wenn
eine Serie von Einzelberechnungen zu einem Rechenvorgang zusammengefaBt
werden soll und dabei die Vorrangordnung der Algebra auBer Kraft gesetzt WBrden
muf3.

Sobald die [ -Taste gedriickt wird, erscheint in der rechten oberen Ecke des
Anzeigefelds das { )-Symbol, welches so lange sichtbar bleibt; bis alie gedffrieten
Klammern wieder geschlossen wurden, . Das Schlle[sen der Klammer(n) Uber dje
II] -Taste kann unterbleiben, wenn unmlttelbarfolgend die Tasten EI oder (4]
zy drucken sind, da dlese die glmche Funktion. erfullen

Die Berechnungen in der Klammer haben Prlorltat vor allen anderen Berechnungen
Die Klammerfunktlon Kann, in. emer Ebene bis zu funfzehnmal verwendet werden.
Als erstes werden die Berechnungen der innersten Kiammer ausgefuhrt

Aufgabe:  12+42+(8-6)

Tastenfolge: 12 [F] 42 =] III 8 E 6 E] EI

Ergebnis: 33 _

Aufgabe: 126—[(3+4)x(3—1)]

Tastenfolge: 126 (30 O (011 3 (6 4 (0 X3 EI 3 [ZI 1
0 D =1

Ergebnis: 9

Anmerkung: Das SchlleBen der beiden Klammern unmlttelbar vor der (=] -
. Taste (oder M -Taste} kann unterbleiben.
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Vorrangordnung
Da der Computer die Vorrangordnung der einzelnen Berechnungen beachtet, ist

es moglich, mathematische Formeln direkt, d.h., ohne daR Klammern eingefiigt
oder Formelumstellungen vorgenommen werden mussen, einzugeben. Die Vor-
rangordnung bzw. die Reihenfolge, nach der die Berechnungen in einer langeren
Rechenformel ausgefihrt werden, ist wie folgt:

{1}  Funktionen wie sin oder x*

2 p* Uy

3y x, + {(Berechnungen, die gleiche Prioritat besitzen, werden
4y + - der Reihe nach ausgefuhrt}
(8) = W+, A%

Beispiel: Tastenfolge und Reihenfolge der Berechnungen bei
5 + 2 x sin 30 + 24 x 5% = 3006
Winkeleinheit DEG

Tastenfolge: 5 2 30 [sin] 24 5 3 =]

1

i .=
1 B
i

|
I
|
1
| ———
|
b
1

<X

(&)
Die Nummern (3 ~ (& geben die Reihenfolge der Berechnungen an.

Um die Berechnungen gemaR der Varrangerdnung bzw. der Verwendung von
Klammern ausfihren zu kénnen, ist der Computer mit zusatzlichen Speichern
ausgestattet. Diese ermbglichen es, dalk mathematische Formeln, die bis zu acht
Berechnungsebenen erforderlich machen, direkt eingegeben und berechnet werden

kdnnen.

Die Klammerfunktion, welche ebenfalls eine Berechnungsebene ergibt, kann,
solange keine weiteren Ebenen notwendig sind, bis zu finfzehnmal verwendet
werden.

+ e) X f) - g reeeeeee

axib——cx&d

Bis zu 15 Klammern sind moglich
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Funktionen mit nur einer Variablen wie {x?, 1/x, nl, +*DEG, +DMS; usw.) werden
sofort riach .dem. Drilcken ‘der Taste lberechnet und benotlgen somlt keine Ebene
bzw, keinen Speicher.: .+ . .1 ‘ 2 Lo i

BE[SDIE[. Berechnungsebenen Bz, wachenspencher __;j e
YT {ohne K!ammerfunktlon) . e

IR
)

1] 2 (=) | (3) 1Ebene
Q) .
‘_112l11.3§l_. : _E_.‘(:?_);_,‘:;_2Ebenen
® @ Lo
1 2 [X] 3 %) E 4 El {163) 3Eb§nen
® @ e '
1 2 [X1:3 - AT 5= .(.334) 3 und;anschl. 2 Ebenen
@ @ & .. » :

Mit Driicken der -Taste sind. 3 Ebenen erreicht. Nach Dricken
der (1 -Taste werden die Berechniungen “‘y** mit héherer Prioritat und
“x" mit gleicher Prioritat als als *//* ausgefihrt. Es bleiben somit nach
Driicken der [ -Taste nach 2 Ebenen erhalten. Nach Driicken der
(=] -Taste wird zuerst /" (h&here Prioritdt) und anschijeRend *+"

ausgefiihrt.

Beispiel: Berechnungsebenan bzw. Zwischenspeicher .
{mit Klammerfunktion)
\E 2093 D000 4 T 5 (0 (=
QL0 e, @,

(5 81644937) 4 Ebenen

Die Berechnung in der Klammer wird zuerst ausgefiihrt. AnschlieRend

folgt “y*", dann “x'" und zuletzt “+",
_1-2-@3[3]4@5@@

GH @ o ®
e A A A AP AP

(5,4) - 4 und anschl. 3 Ebenen

Nach Driicken der [ -Taste wird zuerst “/”, dann “—* ausgefithrt.
Auf das Drizcken der [=]-Taste folgt “x” und zuletzt “*+,
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2.1.3 WISSENSCHAFTLICHE BERECHNUNGEN

Bei der Durchfithrung von Berechnungen, die Winkelwerte enthalten, mul auf die
Winkeleinheit, die verwendet wird, geachtet werden. Das Vorwihlen der Winkel-
einheit erfolgt durch Drilcken der Tasten und . Die gewshlte Winkel-
einheit wird im Display angezeigt.

2.1.3.1 Trigonometrische und inverse trinometrische Funktionen
{Arcusfunitionen)

Aufgabe: sin 30° + cos 40°
Tastenfolge: Winkeleinheit auf D EG

30 [sin} +40 =
Ergebnis: 1,266044443
Aufgabe: cos 0,2bm

Tastenfolge: Winkeleinheit auf RAD
.25 [(X] m =]
Ergehnis: 0,707106781

Aufgabe: arcsin 0,5
Tastenfolge: Winkeleinheit auf DEG
5

Ergebnis: 30

Aufgabe: arceos —1

Tastenfolge: Winkeleinheit auf RAD
1

Ergebnis: 3,141592654 (Wert 7}

Das Ergebnis einer inversen trigonometrischen Funktion kann nur in folgendem
Bereich liegen:

g=sin"lx, §=tan"t x 8 =cos ! x
DEG: -90<0<90([°] DEG: 0<6<180([°]
RAD: —%ge g% frad] RAD: 0gL@< 7 [rad]
GRAD: —100<6 <100 [g] GRAD: 0<6 <200 [g]

2.1.3.2 Hyperbel- und inverse Hyperbelfunktionen (Areafunktion}

Die Anwahl der Hyperbelfunktion wird im Display durch das Symbo! "HYP" bzw,
bei inverser Hyperbelfunktion durch “SHIFT HYP” angezeigt.
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Aufgabe: sinh 4 FUT S T ST g ey
Tastenfolge: 4 [Rve] [sin)

Ergebnis: 27, 2899172, o
Aufgabes © varsinh @ S GRS o uh I O R
Tastenfolge: 9 (sin) N AL ST I TR
Ergebnis: 2,893443986

gl a !
2.1.3.3 Logarithmische Funktionen A

Aufgabe: In 21, log 173 IR
Tastenfolge:  Natirlicher Logarithmus 21 [Ta]’ o
Ergebnis:  3,044522438 '
Allgemeiner Logarithmus 173 e
Ergebnis:  2,238046103 .. e

2.1.3.4 Exponentialfunktionen R A

Aufgabe: 83'0445 102.238

Tastenfolge: Exponentialfunktion {e)  3.0445 [Eme) (saFT) [x]
Ergebnis: 20, /99952881 (snahe [n 21}
Aligem. Exponentialfunktion 2.238 (smrr [(10%) ,
Ergebnis: 172,9816359 (siche:log 173) .. g

2.1.35 Fakultit
Aufgabe: 69! (nf=1x2x3x...n) .
Tastenfolge: 69 (=5 L
Ergebnis: 1,711224524E 98 (1,711224524 x{0%) -

Anmerkung:" Bei Berechinlngen ‘der’ Eakiitit - Kafin' a5 sehr leibht zur Uberschrm
tung der Rechenkapazitit des Computers kommen was die ‘Féhiler-
meldung “E* zur. Fdlge hat, H- ‘ -

a! ‘

T 8=31 ‘ '

Tastenfolge: 8 (AFD) [Z1] - =] II] 8 E 3 m W - =]

Ergebnis: 336 ‘

Aufgabe: <Py =
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21.4 STATISTISCHE BERECHNUNGEN

Die Betriebsart *‘Statistische Berechnungen” wird durch Driicken der Tasten
{gelb} und [Erad {unter der roten e -Taste) angewdhlt. Falls sich der Rechnar
in Betrighsart “RUN"" oder “PRO" befindet, muR zuerst in die Betriebsart “CAL""
umgeschaltet werden.

Die Markierung (—} im rechten unteren Bereich des Anzeigefelds Gber der
Beschriftung “STAT” gibt an, daR sich der Rechner in Betrighsart “Statistische
Berechnungen” befindet.

Das Ausschalten der Betriebsart erfoigt durch Dricken der Tasten und

.

LlAT

Betriebsart *Statistische
Berechnungen'’ ist angewahlt

Wenn “STAT” angewidhlt ist, konnen die folgenden Berechnungen nicht durch-
gefiihrt werden:

— Speicherrechnungen

— Rechnungen, die Klammerausdriicke enthalten

— Koordinatenumwandlung

- Umwandlung “Hexadezimal-Dezimal”

_ Rechnen mit Zahlen in hexadezimaler Schreibweise

In der Betriehsart “STAT™ werden die in der folgenden Abbildung gekenn-
zeichneten Tasten verwendet. Die 7weit-Funktion der verwendeten Tasten wird
ebenfalls durch Driicken der -Taste (gelb) angesprochen,

Tastenfeld fur die Betriebsart “Statistische Berechnungen”’

y

I ¥ [z, LI
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Speicherung von Zwischen- und Endergebnissen: - ‘ -

Bei der Durchfuhrung von statrshschen Berechnungen werden d|e nachfolgend auf-
geflhrten Ergebnlsse automatlsch den angegebenen |n der Betrnebsart “BASIC"
verwendeten Standardvanab!en zugeordnet Dle Werte blelben bei der Umschaltung
in die Betriebsart "BASIC" erhalteh und konnen somit direkt fiir wenere Bgrech
nungen verwendet oder in em Programm ubernommen werden o o

Variable z Y ‘ X W v | U
Statistik | n | I« | IxT | Txy By | Ept

In diesem Zusammenhang ist jedoch folgendes zu beachten:

— Den Standardvariablen U bis-Z wird ein Wert zugewiesen, d.h., ein gespeichertes
Prograrnm kann gaf. beelntrachtlgt werden,

— Um’ vorher emgegebene bzw. berechnete Statistikwerte zu taschen, muB, bevor
mit elner neuen Berechnung begonnen wird, die Betrichsart “STAT" ruckgesetzt
und anschlieBend wieder angewahlt werden. Die Korrektur van falsch ein-
gegebenen Daten ist Uiber die Tasten (@t m moghch

Falls mit den errechneten Statlstlkwerten weitere Berechnungen durchzufuhren
sind, sollie dies zweckmiéRigerweise in der Betriebsart "RUN" erfolgen. Aus dem
folgenden Beispiel ist die grundsitzliche Vorgehensweise ersichtlich. - Das Rechnen
in Betriebsart “RUN" ist in Abschnitt 2.2.1 ausfuhrllch erlautert

Be|sp|e| :Berechnung der Summe der Quadrate {8%) der folgenden wer Werte 205,
221, 226 und, 220 ' _
Die Berechnungsformel fir 82 laytet:

§2 = Blx_F)?
= Zx?_ px?
= Ex? - —1—~ (Zx)?

Die Werte fiir Zx% (X), n{Z) und Tx (Y) werden in Betriebsart “STAT" ermittelt,
Nach Umschaltung in “RUN” kann anschheﬁend aus diesen Werten die Summe der
Quadrate {S?) errechnet werden. :

Tastenfolge: _‘ 'Anzeige: : A
Umschalten auf “STAT"” S —
- 8.
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Dateneingabe Anzeige:
205 [atd) 221 [para) 4.

226 [pma 220 bad)

Umschalten auf “RUN’* und Berechnung von g2

Anzeige:

| > |
X =) o) 5 (0 E I X-Yv/Z_ B
| 246, |

Statistische Berechnungen mit einer Variablen

In den statistischen Berechnungen finden folgende Benennungen Verwendung:

n Anzah! der eingegebenen Daten
Zx Gasamtsumme der eingegebenen Daten
Tx2 Quadratsumme der eingegebenen Daten
x Mittelwert der eingegebenen Daten X = —
Sx Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter “n—1" (Stichproben-
Standardabweichung}
= — {Wird dann verwendet, wenn die eingegebenen
Sx = _x_—:;l Daten eine Auswahl bzw. Stichprobe aus der
n— Gesamtheit darstellen.)
ox Standardabweichung mit Gesamtheitsparameter “n’’ {Standardabweichung
der Gesamtheit}
5%’ = (Wird dann verwendet, wenn die eingegebenen
ox = /fl—;ﬂ— Daten als Gesamtheit aufzufassen sind bzw.
die Stichproben die Gesamtheit ergeben.)
Bei statistischen Berechnungen mit einer Variablen werden die Daten wie folgt
eingegeben:

Wert oder, falls mehrmals der gleiche Wert einzugeben ist,
Wert Haufigkeit
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Aufgabe: Berechnen der Standardabweichung Sx, des Mittelwerts. x unid der
Varianz {Sx)? der folgenden Daten:
Wert | 35 ' 45 55 65
Haufigket | 1 | 1 [ & | 2

Nach jeder Eingabe wird im Display die Anzahl der bisher elngegebenen Daten (n}
angezeigt,

Tastenfolge:- ' Anzeige:
35 1.
45  [pata) 2,

55x5 [y 7.

65 x 2 g

[z (Einst, auf zwei Nachkommastellen)

Mittelwert . [EHFE [¥] . 53.89
Standardabweichung [5z] 19.28
Varianz B ) 86.11

Korrektur eingegebener Daten (CD): Die zuletzt emgegebenen Werte 65 x 2 sind
falsch und miissen auf 60 x 2 berichtigt werden.,

Tastenfolge: ' . Anzeige:

65 2 7.00

60 (X] 2 @ - 9.00
Mittelwert = - 52.78
Standardabwelchung (8] 7.95
Varianz Ed ‘ 63.19

Statistische Berechnungen mit Zwei Variablen und Lineare Regression -

Zusatzlich da'zu daB die statistischen Funktionen fiir zwei Variable (x und vy}
vorhanden sind und tber die E=] m -Taste die Summe der xy-Werte errechnet werden
kann, ist es in den statistischen Berechnungen fir zwei Variable mogllch eine
Beziehung (Korrelation} zwischen den beiden Datenfolgen herzustellen

Jedes eingegebene Datenpaar besteht aus einam x- und y-Wert, Aus den Daten-
paaren |88t sich eine Regressionslinie ableiten. Da die Beziehung zwischen den
Datenpaaren (ber eine gerade Linje hergestellt wird, spricht man von einer
“Linearen Regression”.

74



SHARP PC-1450 Teil 2 Praxis

Die Lineare Regression weist drei wichtige Werte auf: r, aund b. Die Gleichung
der geraden Linie ist y =a + bx, wobei a den Punkt beschreibt, an dem die Linie
die y-Achse schneidet, wihrend b die Steilheit angibt.

Der Korrelationskoeffizient 1 ermbglicht eine Aussage dardber, mit welcher
Genauigkeit ein Bezug zwischen den beiden Datenfolgen hergestellt werden kann,
Eine perfekte Korrelation zwischen zwei Werten ist bei r =1 bzw. r=—1 (nega-
tive Korrelation) gegeben, d.h., daR in diesem Fall, wenn der Wert der einen
Variablen bekannt ist, der andere Wert mit einer Genauigkeit von 100% ermittelt
werden kann. Je weiter der Korrelationskoeffizient r von 1 entfernt ist, um so
ungenauer sind die ermittelten Werte.

Die nachfolgende Tabelle soll eine Bewertung des Korrelationskoeffizienten r
ermaoglichen.

Korrelationskoeffizient (r) Genauigkeit
+0,8 ... +1,0 sehr hoch
Positive +0,6 ... +0.58B hoch
Korrelation +0,4 ... +0,6 mitteimaBkig
+02 ... +04 gering
-0,2...+0,2  creo-o-oe-
-02...—-04 gering
Negative -04 ... 06 mittelmaRig
Korrelation -06...-08 hoch
—-08...-10 sehr hoch
Berechnungsformeln:
2
Spx = ZX* — _(Enx)
S 2
r = *y Syy = Ey?' — __(E_yL
Sxx ! S}’}’ 3 n_ 5y
Sx}l = Exy — -x—'J—
n
a=jp—bx
=a+
. Sxy y=a+bx
SJCJC
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Beispial 1: - : o
Ermittlung. der vorauss&chtllchen Punktezahf in der Engirschprufung aus c:ler in der
Mathematikpriifung erreichten Punktezahl..

Die Grundlage der statistischen Berechnung b:lden die erreichten Punktezahlen von
sechs zufalllg ausgewahlten Prufungskand|daten

Prifungskandidat Nr. ' * ' Puhie inMath. " Punkte in Englisch "
B I x:.‘M_“l“ i ',V‘ -
, T .82 : S 79
2 53 . . ... B0, ..
3 61 : 87
g B2 S s 96
5 51 73
6 . 51 73
© Tastenfolge: - o Anzeige:
82 79 ‘ ' .

53 @21 50 b=
61 &l 87 foa
74 [=3) 96 bmH
51 @173 [X] 2 @

® & o

Anmerkung: Mehrere identische Werte fur X, ¥ kénnen Uber die (X7 -Taste
eingegeben werden.

Tastenfolge: Anzeige:
(Ta8] (2] C
[r] 0.57
(a3 34.26
0.68

Der Korrelaﬁohskpeffizient r = 0,57 besagt, daR eine mittelméRige Genauigkeit
ZU erwartern ist.

Die Gleichung der Geradan lautet fiir dieses Beispiel y = 34,62 + 0,68x.

Tastenfolge: : ‘ Anzeige:
a0 95,33

Aufgrund dieser statistischen Berechnung kann ein Prifungskandidat, der in der

Mathematikprifung 90 Punkte erreichte, damit rechnen, in der Englischpriifung 95
Punkte zu erreichen.
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Kann aus dem Gewicht, das ein Mann im Alter von B5 Jahren besitzt, auf die
Gesamtlebensdauer geschlossen werden? Im Jahre 1950 wurden zehn Manner von
annahernd gleicher Korpergrofe {1,80 m) far ein Experiment ausgewdhlt, das
Aufschlult dariiber geben sollte, ob das Gewicht einen EinfluR auf die Gesamt-

lehensdauer hat.

Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10
Lebensdauer 72 67 69 85 91 g8 77 74 70 82
Gewicht mit65 | 83 102 91 97 77 88 79 7% 90 78

Tastenfolge: “STAT", (8|
83 72
102 67
{alle Daten gingeben})

[f1 —0.787476214

Der Korrelationsfaktor r gibt eine relative hohe negative Korrelation an. Ein

héheres Gewicht bedeutet somit eine kilrzere Lebensdauer.

Zum Zeichnen der Regressionslinie sind die Werte fiar a und b erfordertich,

140.977975 (y-Achse)
[B] --0.775805391 {Steilheit)

Wie alt wird ein ca. 1,80 m grofer Mann, der 86 kg wiegt?

86 70.86567797 Jahre

Um 90 Jahre alt zu werden, sollte ein 1,80 m groRer Mann wie schwer sein?

90 71.16548981 kg

Wie schwer miBte man sein, urn 160 Jahre alt zu werden? Aus dieser letzten
Frage wird deutlich, daR die Lineare Regression nur in einem bestimmten einge-

grenzten Bereich brauchbare Ergehnisse liefert,

2.1.5 RECHENBEREICH

Arithmetische Berechnungen:

Erster Operand

Zweiter Operand } +1 x 107 bis +9,999999999 x 10°° und 0

Rechenergebniss
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Wissenschaftliche Berechnungan:

. Teil 2 Praxis

Funktion - Rechenbereich Anmerkung
DEG: lkl<1x100 - o
' C g R e !
RAD: |xf<180x10
. 10 10
sin x GRAD: fx|<Tx10
cosx . : § L i
tan x Fir tan x gelten folgende Einschrénkungen
- DEG:" 1x1=90(2n- 1) '
RAD:: |x1= % (2n — 1}  n'= Ganze 2ahl
GRAD: Ix1=100{2r— 1)
- '
sn o x —1Lx<
cos™" x - = !
tan~t x Ix 1< 1x 10100 "
In x 1x107%° £x <1.x 10100 {in x = logg x)
log x
x 100 e
ex . —1x10'%" < x £ 230.2585092 2.718281828)
10% —1x 10" <'x < 100 s
oy >0 —1x10"" < x J]og ¥ < 100 _
px .oy_=0:x>0 - o yx = jpx-logy
¢y < 0: x: ganzzahlig oder 1/x:"ungerade
—T%10' < xiogly 1 < 100
©y >0 —1 % 101 <_71._|ogy <100, x#0 | Ligg,
* #y=0:x>0 ) iC/}T=1U
vy " ®y <0 xoder 1/x: ganzzahlig {x .+ 0)
—1 ‘>‘<_l‘1019?<‘%.|qgIy'l-<100- .
Ux (x]<1%101
- sinh x S T .
cosh x | —227.9558242 < x £ 230.2685092
tanh x e b a
sinh~! x Ixt<1x10% '
cosh™ x T<x <1 x10%
tanh™! x lx| <1
Vx 0<x <110
x? lx1<1x 10%
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Funktion Rechenbereich Anmerkung
1 x| <1x10'%
X x+0
n! 0£n<69 (n = Ganze Zahl)
—DEG (x1<1x10"
-=D.MS Ixi<1x 101
0 < x < 2540BE3FF x ist in "HEX"”
HEX — DEC FDABF41CO1 gngFFFFFFFFF eine ganze Zahl
DEC — HEX Ixl g 9999999892 x = ganzzahlig
(x? + ¥2)<1x 101 r=a/x2 + p?
X =l 21 %100 9 =tan-! L
x X
r< 1 x 1010 X=rcosf
IrsinG 1 <1x10' y=rsing
rg—=xy

frecosf | <1x10°

8 ist in derselben
Bedingung wie x
vOn 5inX, cOsX

Statistische
Berechnungen

[x1<1%x10%
Iyt<1x10%
lExl<1x10m1°

Data | £x% < 1x 10"

Co | 1zZyl<1x10'®
Zy* <1 x10™
lzxpy 1< 1x10"
Inl<1x10

X n#0
n=1

2 o2

S¥ | pg BXZNF o
= n—1
n#0

2 _ 32

ox OS_E_X_LX__<1X1QJDD
= n

v n#0
na+1

2 _ .52

87 |og B0 :J’ <1x10

= P
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- - Funktion - "Rechenbereich ‘Anmerkung

n=0
EI——t
P | og ELD0T gy gm0

= n

n==0
0<HZEx® —nX?}-(Ey? —np?) 1 < 1.x 1010
Xy — Exn—zy < 1x 100
r
> -
mxy - ZXEY -
.0 < 1 x 10100

ViEx® —n@) 2y — npt )

n's=0

2 %2 " 100
Statistische 0<lzx?—nx?[<1x10

Berechnungen ' Txy — Zx«Zy ' < 1x 1010
b n
Txy— LXxZy ) .
L <1 x 10190
Zx? —~ nk?

a ist in derselben Bedingung wie b, und
|7 ~bx|<1x 100

¥ | latbx]l<1x10t0

X' , yb_a l<1x10”‘°

Die Genauigkeit betrdgt in der Regel fiir die FIieBkémma-Schreibweise *1 in der 10,
‘Stelle und fir die wissenschaftliche Schreibweise +1 in der 9. Nachkommastelle
der Mantisse,

Die Berechnungsgenauigkeit sinkt jedoch in der Néhe des Singuldr-Punktes und des
Umkehrpunktes der Funktion ab,

Ferner ist zu beachten, daR bei Kettenrechnungen eine Kumulierung des Fehlers
erfolgt und damit mit jedem Rechéhgan‘g eine Verschlechterung der Genauigkeit
einhergeht.  Der gleiche Effekt tritt rechnerintern bei der Durchfiihrung von
Funktionen wie y* und ¥/y avf. K
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2.2 SHARP PC-1450 — EINSATZ ALS BASIC-RECHNER

2.2.1 RECHNEN OHNE PROGRAMMUNTERSTUTZUNG (RUN-MODE)

Der Computer kann auch in der Programmiersprache BASIC programmiert werden,
Dabei kann er auf zwei verschiedene Arten verwendet werden. Zum einen kénnen
Sie |hre Berechnungen innerhalb eines Programms abarbeiten, zum anderen k&nnen
die Anweisungen und Funktionen direkt gingegeben und ausgefithrt werden {RUN-
Mode).

Dabei kann man den Computer wie ginen ginfachen Taschenrechner benutzen. Um
das Ergebnis einer Rechnung zu erhalten muR man anstelle der '="-Taste die

-Taste driicken.

Die aligemeine Form einer Rechnung im RUN-Mode ist:

numerischer Ausdruck [ENTER

Als ‘numerischer Ausdruck’ wird jede mathematische Formel bezeichnet, die einen
Zahlenwert als Ergebnis hat.

2.2.1.1 Grundrechnungsarten

a) Addition

=7 =] | 100,
b} Subtraktion

) =) 5 50.
¢) Division

3) N | 69. |

d) Multiplikation
A il | 600.

e} Klammerrechnungen, Exponentation

(5] 3] B
) 7] & | 6.165

o

HHH
&
N
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Hinweise:

1. Erst nach Driicken der [ENTER] -Taste. W|rcl die. Rechnung oder das. Kommando
ausgefuhrt und das Ergebnis angezeugt

2. fDas Ergebnls der Rechnung kann far wentere Berechnungen verwendet werden.
. Dazu die Zahl nicht mit der @ Taste loschen sondern das’ nachste Operat:ons—
- zeichen der neuen Formel e|ngeben (+ =~ * .‘/ ’\) ‘

Belsplel

----E}E-m C . L AB000.

] 3 (3] U [dseee.wtss T ]

§750.

= 675¢. 4009 _ " 1

[ 2759,

(=) (71 22 @) (5] (eveem) [ . 1525,

(=) (2] (2] (5] (8] (Ehen] [ —675.

82



SHARP PC-1450 Teil 2 Praxis

2.2.1.2 Rechnengenauigkeit

Der Computer verarbeitet Zahlen mit einer Genauigkeit bis zu 10 Stellen. Dies
fiahrt bei einigen Rechnungen zu Rundungsfehlern. Die Genauigkeitsheschrénkung
tritt auch bei der Exponentation oder belm Addieren von Zahlen sehr unterschied-
licher Grofie auf.

Beispiele:
Eingabe
| A=19973 H
Ausgabe
r 7880593.991'
Eingabe
A—199% 199199
Ausgahe
—-0.001
Eingabe
r1E12+1-1E12
Ausgabe
0.
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2.2.1.3 Wissenschaftfiche Schreibweise

Man kann Zahlen in den Computer - auch im wissenschaftlichen Format eingeben.
Damiit ist es mégiich, Zahlen bis zu einer GroRenordung von £9,999999999F + g9
einzugeben und zu verarbeiten;, - [ N . :

Wird dieser Werthereich Gberschritten, erscheint die Fehlermeldung ERROR 2.
Ist der Betrag einer Zah! kleiner als 1 E—99, so wird die Zahl auf Null gesetzt,: -
Wird eine Zahl mit einem mehr alg zweistelligen Exponenten eingegeben, so werden
nur die beiden zuletzt eingegebenen Ziffern bewertet.

Hinweis:

T. Wie im englischan Sprachraum dblich, wird nicht das Komma, sondern der Pankt
zur Trennung von ganzem und gebrochenern Anteil.von Zahlen verwendet.

2. Fir den Operator “geteilt durch” wird ein Schrigstrich (/) anstelle des Doppel-
punkts gesetzt. o

3. Fir “multipliziert mit” muB efin Stern {*#) gesetzt werden.

4, Als Zeichen fir die Exponentation wird ein Dach {A) verwendet. Ist die Basis
negativ, mul sie in Klammern gesetzt werden. Als Exponenten sind bei nega-
tiven Grundzahlen nur ganze Zahien zulédssig. Ansonsten erscheint die Fehler-
meldung ERROR 2. :

5. Sind mehr als 10 Ziffern fiir die Darstellung eines Ergebnisses erforderlich, wird
es im wissenschaftlichen Format angezeigt. Das Anzeigeformat kann durch die
BASIC-Anweisung USING verindert werden, o
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2.2.1.4 Editier-/Korrekturmdglichkeit

Tippfehler kénnen wihrend der Eingabe oder bei der Uberpriifung der Eingaben
korrigiert werden.

Mit den Cursor-Tasten [=] und (] konnen Sie den Cursor nach links oder
rechts bewegen, ohne daR dabei die eingegebe Formel verdndert wird. Zur
Korrektur stellen Sie den Cursor Uber das zu karrigierende Zeichen und Uber-
schreiben dieses mit dem neuen Zeichen.

Zum Loschen eines Zeichens den Cursor (ber das zu ldschende Zeichen steflen und
die Tasten und dricken.

Zum Einfligen von Zeichen dricken Sie die Tasten und . Es wird
gin Platzhalter {_.) in die Formel eingefilgt, der durch ein neues Zeichen dber-
schrieben werden kann. Durch Dricken der -Taste werden alle Uber-
flissigen Platzhalter aus der Formel geldscht.

Ist das Ergebnis einer Berechnung schon ausgegeben oder erschien bei der Berech-
nung eine Fehlermeldung, so kann die Ausgangsformel mit den Tasten (3] oder
wieder zu Anzeige gebracht und wie oben beschrieben gedndert werden.

Hinweis:

BASIC-Schlisselwdrter wie LET, SIN, COS, PRINT usw. werden nach Betitigung
der Taste intern abgekirzt. Obwohl das Schiisselwort unverdndert auf
der Anzeige erscheint, wird es beim Editieren durch ein einziges neues Zeichen
vollstindig Oberschrieben. Will man sehr lange Programmzeilen eingeben, kommt

man vorerst nur bis zum 80. Zeichen. DPricken Sie nun die -Taste und
stellen Sie den Cursor an das Zeilenende. Nun kdnnen Sie noch zusdtzlich einige

Zeichen eingeben. Die Eingabe mul wieder mit abgeschlossen werden.

85



SHARP PC-1450 Teil 2 Praxis

2.2.1.5 Mathematische Funktionen/Klammaerregeln

Der Computer verfligt {iber alle gebriuchlichen rriathematischen Funktioneh. Diese
kénnen, im Gegensatz zu seinen Vorgdngern, bei denen die Eingabe nur Uber die
Buchstabentasten mogllch war, uber Funktlonstasten emgegeben und im BASIC
verarbeltet werden ‘

Beispiet:

Die . Reihenfolge der Ein,ze[sch_ritte' - bei . der ”‘Betre‘cﬁnung eines .:'I=<'c;r'r|plexen
mathematischen Ausdrucks wird durch Klammern festgelegt.

Wie in der Mathematik gibt es dabej eine implizitelKI‘amméru‘ng, d.h., da}
bestimmte Operationen vor anderen den Vorrang haben.. Der Computer verfiigt
Uber 15 Klammerebenen,

Beispiele:

3*b+7+4
ist gleichbedeutend mit
(3 *5B)+(7 *4)

Die R'a__ngfo'lge der mathematischen Ope_rator';e:n ist:

. Klammern

Abruf von PI, MEM, Variablen

. Funktionsoperationen in Bezug auf das folgende Argument
. Exponentiation

. Vorzeichen +, —

Multiplikation, Division

. Addition, Subtraktion

. Vergleichsoperationen

. Logische Operatienen

O NG EWN -
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2.21.6 Hexadezimal-{Sedezimal-}Zahlen

Natiirliche Zahlen im Bereich zwischen 0 und 65535 kdnnen auch in sedezimaler
Form eingegeben werden,

Der Sedezimalzahl wird dabei ein &-Zeichen vorangestellt. Zur hexadezimalen
Darstellung einer Zahl dienen die Ziffern zwischen O bis 9 und die Buchstaben A
bis F.

Beispiel:

&A
Ausgabe

10. |

Eingabe

&FFFF
Ausgabe

65535,

Die Ausgabe vor Zahlen in Sedezimalform erfolgt mit der Tastenfolge:

Dezimalzahl [-Hex]

Beispiel:

123 [hex] 7B.

Hinweise:

1. In folgenden Fallen 3Rt sich eine Umwandlung nicht durchfiihren:
a) Wenn die Zahl eine Dezimalsteile hat, die bei FlieBkommabetrieb nicht O ist,
b} Wenn eine Zah! in wissenschaftlicher Schreibweise dargestellt ist.

2. Die HEX-Funktion dient nur zur Ausgabe/Anzeige einer Dezimalzahl in
sedezimater Form. Das Ergebnis der Umwandlung kann nicht mehr weiterver-
arbeitet werden.
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2.2.1.7 Textausdricke L DR

Textausdriické ‘sind Bestandteil der BASIC-Sprache. Sie k‘én‘ne’n im -RUN-Mode
ohne Programmunterstutzung eingegeben werden. T

Man unterscheldet Textkonstanten Textvanablen Textfunknonen und zusammen—
gesetzte Texte. Eine Textkonstante ist eine beliebige Zeichenfolge, die “durch
Anfithrungszeichen begrenzt ist, wobei die Anfiihrungszeichen nicht Bestandteil
der Textkonstante sind.

Beispiel: -

c-cE Eingabe

| “suarp~ (EneA)

Ausgabe

! sHare H _[

Textvariablen kénnen bis zu sieben Zeichen enthalten, Uber die DIM-Anweisung
lassen sich Textvariablen bis zu 80 Zeichen erzeugen.

Beispiel:
Eingabe

AS="SHARP"
Ausgabe

SHARP

Texte kdnnen mit Hilfe des "-+'"-Zeichens aneinandergefiigt werden,

Beispiel: o ‘
Eingabe . - -

A$="POCKET” ‘
Alusgabe

POCKET

as
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Eingabe

A%+ _COMPUTER"

Ausgabe

POCKET COMPUTER J

Hinweis:

Teil 2 Praxis

Auch das Leerzeichen (Space} innerhalb eines Textes ist ein gilltiges Zeichen.

2.2.1.8 Logische Vergleichsausdriicke

Der Computer kennt folgende Vergleichsausdriicke:

Mathematisches Symbol

VNV IIAA

BASIC Deutsche Sprechweise

kleiner als
kleiner gleich
gleich

groRer gleich
groler als
ungleich

AV YV IEAA
AV Il It

Mit diesen Operatoren kdnnen sowehl zwei numerische als auch zwei Textaus-
driicke miteinander verglichen werden. Ist die Vergieichsaussage richtig, liefert der
Rechner das Ergebnis 17, ist sie falsch, ist das Ergebnis “0". Im Zusammenhang
mit der BASIC-Anweisung IF erhalten diese Vergleichsoperataren eine besondere

Bedeutung.

Beispiele:

Eingabe

cce 2<1

Ausgabe
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b) Eingabe

1<=2 o (EnTER] .~ .-

Ausgabe TR
o Eingabe

Ausgabe ‘ ‘ ‘ L

9. | (imRAD:Mode)
oo 1o |- {im DEG- und GRAD-Mode) .

d) Eingabe

ccl | “WERNER" >“ANTON"

Ausgabe

Die Textausdrucke "WEF{NEF{” und “ANTON" werden entsprachend dem ASCII
Code auf die Iemkographlsche Rmhenfolge hin liberpriift, :
Hinweis:

Da das Ergebnis eines logischen Ausdrucks eine Zahl ist, kann dieses als numerlsche
Variable gespeichert und welterverarbeitet werden -
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2.2.2 SPRACHELEMENTE

2.2.2.1 Numerische Konstante
Eine numerische Konstante kann sein:

— eine ganze Zahl (positiv oder negativ}

— eine Dezimalzahl

_. eine Zahl in wissenschaftlicher Schreibweise
— eine Sedezimal-{Hexadezimal-}Zahl

Beispiele:

513

-2376

11.745
1.23466788E—12
&AA2B

2.2.2.2 Textkonstante

Eine Textkonstante ist eine beliebige Zeichenfolge, die durch Anflihrungszeichen
{'"} begrenzt wird,

Beispiele:

“SHARP"
' v {Textkonstante enthalt Leerzeichen)
o {Textkonstante der Liinge 0

2.2.2.3 Numerische Variable

Unter einer numerischen Variable versteht man den Speicherplatz, der zur
Aufnahme des jeweiligen, zugehdrigen Zahlenwertes bereitsteht.

Der Variablenname setzt sich aus einem Buchstaben oder einem Buchstaben mit
einem in Klammern folgenden Indexwert zusammen. Dabei kann der Index
shenfalls durch eine Variable dargesiellt werden,

Beispiele:

A

A(27)
B(1)
AlZ)
AB

Al
XY(2,4)

a
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2.2.2.4 Textvariable

Unter einer Textvariable versteht man den Speicherplatz, der. zur Aufnahme: der

jeweiligen, zugehdrigen Zeichenfolge bersitsteht. _
DRI !

Der Name der Textvariable ist im Prinzip glerch aufgebaut wie der der numerlschen
Variabla mit einem zusitzlichen “$"-Zeichen hinter dem Buchstaben '

Beispiele:

AS SRS B
B$(2)
Cs(2)

2,225 Numerische Funktionen, Textfunktionen

Eine numerische Funktion setzt sich aus einem Operator und ginem oder. mehreren
Parametern zusammen. Die Parameter werden hinter den Funktionsnamen gestellt
und kdnnen je nach Funktion numerische oder Textausdriicke sein. Sind mehrere
Parameter erforderlich, so werden diese in Kiammern gesetzt und durch Kommata
getrennt

Das Ergebms einer numerlschen Funktlon ist ein Zahlenwert das emer Textfunk
tion ein Zeichen bzw. eine Zeichenfolge.

Beispiele: o
LNGO numerische Funktion; . naturhcher Logarithm'ué des
numerischen Parameters 60
ASCA" numerische Funiktion; Ergebnls ist die numerische Kon-
stante §5, die den ASCI|-Code der Textkonstante “A"
- _ darstellt .
CHR$65 R : Textfunktlon Ergebnls ist dle Textkonstante “pr

MID$(“SHARP” 2 2) Textfunktlon Ergebnls ist die Textkonstante ”HA"

Hinweis: S - .
Funktionsoperatoren haben aine hohere Prioritit als andere Operatoren,
Beispiel:

SINA+B=(SINA)+B

Soll der Sinus der Summe (A + B) gebildet werden, so missen Klammern gesetzt
werden:

SIN (A +B)
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2926 Numetischer Ausdruck

Ein numerischer Ausdruck setzt sich aus einer numerischen Konstanten, Variablen,
numerischen Funktion oder deren Verkniipfung durch die arithmetischen
Operatoren + —, *, /., ™, AND, OR und NOT und die Zusammenfassung durch
Klammern zusammen.

Beispiele:

15

{(—8)

SIN 45

A+ B/C

{C* (A*X+B)*5/(D*CH+10

2.2.2.7 Textausdruck

Ein Textausdruck besteht aus einer Textkonstanten, Textvariablen oder einer

Textfunktion und deren Verkniipfung durch das 4 Zeichen. Das Ergebnis eines
Textausdrucks ist eine Zeichenfolge,

Beispiele:

A"+ S5TR$ A
A$+ “PC”
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2.2.2.8 Logische Vergleichsausdriicke

Ein logischeriVergleichsadsdruck ist der Verglelch Zweiter. Ausdrucke {numerisch
uoderText) durch dleOperatoren ELU Ll e e

>> <<— <>

und die Verkniipfung soicher Vergieiche mit den Boolaeschen Operatoren AND OF{
und NOT. '

Operation Mathematisches Symbol BASIC
Negation _ NOT

UND-Funktion A AND |
ODER-Funktion \Y oR

Syntax:

-_>@_
S e LI O S v N
e
___,@J

. O—
-
_.,.®_

‘24
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Logische Vergleichsausdricke lassen sich wie folgt verknlOpfen:

AND

Odmmma- O+ O >
(OR)

Ist die Vergleichsaussage richtig, so ist das Ergebnis des logischen Ausdrucks 17, ist
sie falsch, ist das Ergebnis 0",

Werden Textausdriicke miteinander verglichen, so werden die Textausdricke auf
lexikographische Reihenfolge geprift; diese richtet sich nach dem ASCI|lI-Code
(siehe Anhang).

Werden zwei Textausdriicke mit unterschiedlicher Lénge verglichen, so werden
beim Vergleich die fehienden Stellen des kilrzeren Ausdrucks mit dem ASCIi-
Zeichen Null aufgefiilit,

Logische Ausdriicke werden in der BASIC-Anweisung |F verwendet.

Beispiele:

Ergebnis
1<<2 1
1+2+3<C2+3+4 1
1 >=2 0
1 <2<3 1
“ANTON" < “"WERNER" 1
“ANTON" 2> “ANTON 17 0 (1" ist groRer als ASCII-Null}
{1<2) AND (34} 1
{*ANTON" < “WERNER") OR
{“ANTON" =**ANTON 1"} 1
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223 VARIABLEN

Variablen sind Bezeichner fir GrdRen, deren Wert erst im Laufe des Programm-
ablaufs festgelegt werden. Sie werden beim Rechner durch Speicherplitze realisiert,
denen man untérschiedliche Daten durch’ Einlésen oder durch Auswerten eines
bestimmten Ausdriicks zuortnen kann. Je nachdem, ob es sich bei: der Varxablen
um einen numerischen oder um einen Textausdruck handelt, nennt man solche
Variablen numerische Variablen oder Textvariablen,

Zur, Unterscheidung zwischen numerischen und Textvariablen muB jeder Name
einer Textvariablen mit dem *$"-Zeichen enden. Beide Typen kdnnen als einfache
oder indizierte Variable geschrieben werden. Zur leichteren ldentifizierung erhalten
sie einen Variablennamer: als symbalische: Adresse fiir. den Speicherplatz.:: Mit
Variablen lassen sich GesetzmaRigkeiten uhabhingig von ihrem JEWGIngn Wert
allgemein ausdritcken. i

Im ‘Computer stehen folgende Zwvei verschiedene Spemherberelche fur Varsablen
_zur Verflgung. . = " S A

a) Standardvariablenspeicher
b) Feldvariablenspeichet- -

Der Standardvariablenspeicher ist ein begrenzter Speicherbereich und dient aus-
schlieBlich zur Aufnahme der 26 Standardvariablen.

Der Feldvariablenspeicher ist Bestandteil des Hauptspeichers, der auch zur
Aufnahme von Programmen dient. Die Kapazitit des Mauptspeichers kann wahl-
weise fir Programme und fiir Feldvariablen benutzt werden.

Folgende Variablentypen stehen zur Verfiigung:

1. Standardvariablen
a) einfache numerische Variable
b} einfache Textvariable
c) indizierte numerische Variable
d) indizierte Textvariable

2. Feldvariablen
a) indizierte eindimensionale numerische Feldvariable {Vektor)
b} indizierte eindimensionale Textfeldvariable {Vektor)
¢} indizierte zweidimensionale numerische Feldvariable (Matrizan)
d} indizierte zweidimensionale Textfeldvariable {Matrizen)

26
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2.2.3.1 Standardvariable

Fir die Standardvariablen stehen 26 reservierte Speicherbereiche zur Verfugung, die
wahlweise als numerische oder als Textvariable belegt werden kdnnen.

Den Standardvariablen kdnnen

ERROR 9 angezeigt.

Standardvariable:

= A$ =
= B$ =
= % =
=D$ =
= E§ =
= F§ =
= G$ =
= H$ =
= 1% =
= J$ =
= K% =
= 1% =
= M$ =
= N§ =
0% =
= P$ =
= Q% =
= R$ =
- s$
=T
= Us$ =
= V$ =
= W$ =
= X$ =
= Y§ =
=Z$ =

N-<><§<C—lw:uo‘vozgl—x‘——:\:m“nmoomJ>
1

Al1)
A(2)
A{3)
Al4)
A{5)
Al(B)
Al7]
A(8})
Al9)
A{10)
Al11)
A{12)
A{13)
Al14)
Al15)
A(16)
A7)
A{18)

= A{19)
= A{20)

Al21)
A(22)
A{23)
A(24)
A{25)
A(26)

A${1)
A$(2)
A$(3)
AS(4)
A$(5)
A$1{6)
AS(7)
A$(8)
AS(9)
AS(10)
AS(11)
A$(12)
AS(13)
A$(14)
A$(15)
AB(16)
AS(17)
AS(18)
AS(19)
A%(20)
AS$(21)
A$(22)
A%$(23)
A$(24)
A$(25)
A%(26)

also wahlweise numerische oder Textwerte
zugeordnet werden. Bei der Wertabfrage der Standardvariablen muR der Variablen-
name dem Inhalt dieser Variablen entsprechen. Wird z.B. eine numerische Variable
als Textvariable aufgerufen, und umgekehrt, so wird am Display die Fehlermeldung
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2.2.3.2 Einfache Variablen

Einfache: Variablen werden rit dén Namen- A bis Zals numerlsche Vanable bzw
AS$ bis Z$ als Textvafiable atfgerifér, - v . R T e

Einer éinfachen numerischen Variablen kahn man eine Zahl. mit mammal‘ 10
Stellen, emen zwelstelllgen Exponenten und d|e Vorzelchen zuordnen

Belsp!ele .
A=123

A= SIN X

A=B+C

A=B=*C

Einer Textvariablen kann man Zeichenfolgen bis zu 5|eben Ze!chen bestehend aus
Buchstaben, Zahlen, Sonderzeichen und Leerstellen; zuweisen, Be| der- Wert-
zuweisung muR der Text durch Anfiihrungszeichen begrenzt werden

Beispiele:
B$="TEXT"
B$="T E X T"

2.2.3.3 Indizierte Variablen

Indizierte Varjablen werden mit den Namen A(1} bis A(26) als numerlsche bzw mit
AS{1) bis A$(26) als Textvariable aufgerufen,

Die indizierten Standardvariablen sind dquivalent zu den oben beschrtebenen
einfachen Standardvariablen. So entspricht z.B. die .einfache. Variable :A der
indizierten Variablen A(1}, die einfache Variable B der |nd|zmrten Varlablen Al2);
usw.

Die genaue Zuordnung ist aus der Tabelle auf Seite 97 ersmhtl:ch

Die indirekte Adressierung {Indizierung) einer Varlablen gestattet es, den Namen
und die Adresse einer Variablen in Abhingigkeit vom Wert einer anderen Variablen,
der 2.B. ein Rechenergebnis sein kann, festzulegen. Auﬂerdem kann der Index einer
Variablen auch das Ergebnis eines numerischen Ausdrucks sem

Beispiele:
LET A(A) = 1243

Hiermit wird eine numerische Variable definiert, deren Index gleich dem ganz-
zahligen Anteil der im Speicher A stehenden Zahl ist. Angenommen, der Wert der
Variablen A ist 7, so wird der Variablen A{7), also der Variablen G, der Wert 1234
zugewiesen,
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LET A(B/B) =789
Hierbei wird eine numerische Variable definiert, deren Index gleich dem ganz-

zahiigen Anteil des Quotienten aus B/5 ist.

Angenommen, der Wert der Variablen B ist 134, so ist der Quotient aus 134/6 =
26,8, und somit wird der Variablen A{26) = Z ein Wert von 789 zugeordnet.

LET A$(A) = “TEXT"

Der Wert der numerischen Variablen A definiert den Index der Textvariablen AS.
Dabei muR der Wert der Variablen groRer als 1 sein, da die Variable AS${0) nicht
existiert und die Variable A${1} der Variablen A$ entspricht und die beiden, wie
bereits erklart, nicht gleichzeitig definiert werden kdnnen.

2234 Besonderheiten der Variablen A
Die Variable A kann als:

a} Standardvariable A bzw. AS

b} Indizierte Standardvariable Aln) baw. ASin}
{n =1 bis 26)

¢) Eindimensionale Feldvariable A{n} bzw. AS(n}
{n = 0 bis 255)

d) Zweidimensionale Feldvariable A(n, n) bzw. A$(n, n}
{n = 0 bis 2565)

definiert werden.
Dabei gelten folgende Grundsétze:

1} Die Variable A ohne Dimensionierung

1. Diesen A-Variablen kénnen nur numerische Werte mit zehnstelliger Mantisse,
zweistelligem Expanenten und einem Vorzeichen bzw. Textwerte mit max. 7
Zeichen zugewiesen werden. Sie kdnnen nur alternativ als numerische oder
Textvariablen definiert werden.

2. Der Variablenname A{Q} ist unzuléssig.

3. Fir die indizierte Variahle A{n), {n = 1 his 26) = Standardvariablen A bis Z,
wird kein Speicherplatz im Hauptspeicher reserviert,

4. Fiir die indizierte Variable A(n}, {n = 27 bis 265) = eindimensionaler Feld-
variable, wird ein Speicherplatz im Hauptspeicher reserviert. Der Platz wird
automatisch durch den héchsten definierten Indexwert reserviert, Wird z.B.
Aln), n = 50, aufgerufen, ist der A-Vektor mit den Elementen A{27) bis A{50)
automatisch verainbart.
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5, Der A-Vektor wird beziiglich seiner Elementeanzahi automatisch auf denm Wert
begrenzt, den er vor der Dlmensmmerung e:nes we|teren Vektors bzw. elner
Matrix hatte.

6. Bei der ersten Verwendung von lndmes griRer als, A(27) oder A$(27) werden 7
Bytes fur den Varlablennamen und 8 Bytes fir jede Varxable verwendet o

Beispiel:
5: A{27) = 27
10: DIMB {10) "~

15: DIM A'{40) oder 15: A{40) =40 J
Nach dem Starten des Programms wird die Fehlermeldung ERROR 3 angezelgt
Der A-Vektor wurde durch die DIITIEI’!SICII"!Iel’Ung des B- Vektors auf em Element
nimlich A{27), begrenzt. . PRI N ‘
Durch den Anruf von A(40) in Zeile 15 miBte ein zwe:ter AVektor definiert
werden, was aber unzuléssig ist,

7. Die Variablen A{n} bzw. A$(n} (n.= 1 bis. 26). konnen mcht geloscht werden,
Mit den Kommandos NEW bzw. CLEAH wird ihr Wert auf 0 {Null), bzw, auf
das ASC!I-Zeichen Null gesetzt. .

Variablen A{n} bzw. A$(n} werden durch das Kommando RUN geloscht

2} Die Variable A mit Dimensionierung

1. Die dimensionierte Variable A wird behandelt wie in den Kaplteln 2 2 3 b, —
2.2.3.7. beschrieben ist.

2. Nach einer Dimensionierung der Variablen A kann' auf di¢ Standardvariablen
nur noch direkt zugegriffen werden. Nach z.B, DIM A(26) entspricht A(1)
nicht mehr der Standardvarlablen A und A{26) nicht mehr der Standard
variablen Z,

Das Element A{lY und die Standardvanable A haben nun versch|edene
Speicherplitze. '

3. Wird nach dem Aufruf einer undimensionierten Standardvarlablen z.B,
A(2) = B eine Dimensionierung, z.B. DIIVI A(30) durchgefuhrt wird EHF{OR
3 angezeigt,
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2.2.3.5 Feldvariablen

Feldvariablen kdnnen als eindimensionale Felder (Vektoren) oder als zwei-
dimensionale Felder {Matrizen) definiert werden, die wiederum unterschiedlich

viele Elemente haben kénnen.

Die Feldvariablen werden im Hauptspeicher abgelegt und mitssen vor threm Aufruf
wegen ihrer flexiblen Lange dimensioniert werden. Weitere Einzelheiten siehe
unter dem BASIC-Befehl DIM Abschnitt 2.3).

Der Speicherplatzbedarf fur eine Feldvariable setzt sich zusammen aus:

7 BYTES fir den Variablennamen
8 BYTES fiir ein numerisches Element
16 BYTES fiir ein Textelement im Standardformat

2.2.3.6 Numerische Feldvariablen

Mumerische Feldvariablen konnen sowohl als Vektoren als auch als Matrizen
definiert werden. Jedem Element der Vektoren bzw. der Matrizen kann eine
vollstindige Zahl, bestehend aus einer zehnstelligen Mantisse, einem zweistelligen
Exponenten und einem Vorzeichen zugeordnet werden.

Vektoren werden mit dem Vektorennamen und dem Index fir ein Element auf-
gerufen,

Der Vektorenname kann aus einem oder aus zwei Zeichen bestehen. Das erste
Zaichen mu® ein Buchstabe sein, das zweite Zeichen kann ein Buchstabe oder eine
Ziffer sein.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schlisselwort oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z.B. LN, ON, OR, Pl etc.

Beispiel:

B(0)

C1{3)

DF(80}

Matrizen werden mit dem Matrizennamen und den beiden Indizes fir ein Element
aufgerufen.

Der Matrizenname kann aus einem oder aus zwei Zeichen bestehen. Das erste
Zeichen muR ein Buchstabe sein, das zweite Zeichen kann ein Buchstabe oder gine
Ziffer sein.

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schiusselwort oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z.B. LN, ON, OR, Pl etc.

101



SHARP:PC-1450 e Teili2:Praxis

Beispiel:

DA . Coe et
ENLH o o e RS PR R T
YZ(0,0) TR S O A P ENOU S

v S |l
! : i

Insgesamt stehen fur Vektoren und IVIatnzen folgende Namen zur Verfugung

Alle Einzelbuchstaben oder alle Zweierkomibinatiorien: aus den Buchstaban’ AiL Z
und den Ziffern 0,— .8, wobei das erste Zgichen ein Buchstabe seinmuB.

Die Indizes fiir die Elemente liegen im Intervall 0 — =255, - e ey

Buchstabenkombinationen, die ein BASIC Schlusselwort oder eme Funktlon
ergeben, sind als Variablenname ‘nicht erlaubt z.B. LN, ON OR, Pl'etc.

Der Index fir das Vektoren- und Matrlzenelement kann als numensche Konstante
oder durch eine Varlable defmlert werden

Belsplele . R . G
B{6} bzw. B(A} O I T SRR o
H1(3,5} bZW.H”E,B) B U
Der Index wird durch den jeweiligsn Wert der: Variablen ausgedriickt, -
Vektoren und Matrizen dirfen nicht mit dem gleichen Feldnamen und nicht
zweimal definiert werden. . -Die Namen B(n) und B(n n) sind also nicht gielchzertlg
zuldssig. N N e B ST
Hinweis:

Bei Verwendiing dor Feldvariablen *A" beachten Sie das Kapitel 5.2.34. J

2.2.3.7 Textfeldvariablen

Textfeldvariablen kénnen wie die numerischen Feldvariablen als Vektor oder als
Matrix definiert werden. Jedem Element der Vektaren oder Matrizen konnen im
Standardformat Texte mit maximal 16 Zeichen zugeordnet werden. Durch eine
entsprechende :Dimensionierung, (sjehe. DIM-Anweisung, Seite. 138) kann. die;GroBe
der Elemente zwischen 1 und 80 Zeichen fra festgelegt werden. poln

Beispiel: DIM.B$(10) x4

In diésem’ BE]SDIB' kénnen fiir die Elemente 'dés BS Vektors (B$(0) bls B$(10))
jeweils nur 4 Zeichen emgegeben werden,

CE ERE R T B LA S NP VR S I O R AT
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Insgesamt stehen fir die Vektoren und Matrizen folgende Feldnamen zur
Verflgung:

Alle Einzelbuchsteban oder alle Zweierkombinationen aus den Buchstaben A — Z
und aus den Ziffern 0 — 8, wobei das erste Zeichen ein Buchstabe sein muld.
Buchstabenkombinationen, die ein BASIC-Schlilsselwort oder eine Funktion
ergeben, sind als Variablenname nicht erlaubt, z.B. LN, ON, OR, P{ etc.

Die Indizes fir die Elemente liegen im Intervali 0 — 255,

Vektoren werden mit dem Vektorennamen und dem Index fiir ein Element auf-
gerufen.

Beispiele:
B$(0)
AB$(0) * 20
Z$(80) *1

Matrizen werden mit dem Matrizennamen und den beiden Indizes fir ein Element
aufgerufen.

Beispiele:

D$(2,4)
Z1$(5,10) %12

Die indizes fur das Vektoren- und Matrizenelement kénnen als numerische Kon-
stante oder als numerische Variable definiert sein, waobei der Index durch den Wert
der jeweiligen Variablen bezeichnet wird.

Beispiele:
C$(A)
AES(E,F)

Vektoren und Matrizen dirfen nicht mit dem gleichen Feldnamen und nicht
sweimal definiert werden. Die Namen B${n) und BS(n,n) sind also nicht gleich-
zeitig zuldssig.

Hinweis:
Bei Verwendung der Texfeldvariablen ‘A’ beachten Sie das Kapitel 2.2.3.4.
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224 - ARITHMETISCHE FUNKTIONEN

Der Computer bietet eine grofie Anzahl von arithmetischen Standard-Funktionen,
Hierzu gehdren:: = -0 . - oo ' s
Trigonometrische und ihre Umnkekirfunktionen S
Hyperbeffunktionen ~~ * ' o , _
Natirlicher und dekadischer Log'arithm'us und Umkehrfunkticnen"_., o
Polarkoordinatenberechnungen R o

Die Ergebnisse der Funktionen sind nimerische Werts. = Als Paramoter ist im
allgemeinen ain numerischer Ausdruck zugelassen. R
Fast alle Funktionsnamen kénnen Gber die Funktionstasten des Rechnérteils
eingegeben werden: :

Funktionsname Funktion

ABS o Absolutwert

ACS ™ - [SHIFT]' -+ Areuscosings

AHC keosT Areacosinus

AHS (sn Areasinus

AHT tan] Areatangens

ASN Arcussinus

ATN Arcustangens

Ccos . o Cosinus

CUR . [ B Kubikwurzel ‘
DEG “S'exages'imalu‘rhrechnﬁng,
DEGREE Winkeleinheit Grad
DMS Sexagesimalumrechnung
EXp Exponentialumrechnung
FAC Fakultat

GRAD Winkeleinheit Neugrad
HCN ‘[eos] Hyperbelcosinus
HEX/DEC - o Sedezimalumrechnung
HSN (sin] Hyperbelsinus

HTN Hyperbeltangens

INT Ganzzah!funktion

LN (a): "¢ “Natiirlicher Logarithmus -
LLOG Dekadischer Logarithmus
MEM Freier Speicherplatz

PI Kreiskonstante PI

POL ~r Polarkoordinatenumrechnung
RADIAN Winkeleinheit

RANDOM Zufallsgeneratoranfangswert
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RCP Reziprokwert

REC [+x3] Polarkoordinatenumrechnung
RND Zufallszahl

ROT oy Wurzelberechnungen (x-te Wurzel)
SGN Vorzeichen

SIN [sin ] Sinus

sQu x2) Quadratzahl

SQR Quadratwurzel

TAN Tangens

TEN Exponentialfunktion 10%

A Potenzfunktion

2,25 TEXTFUNKTIONEN

Mit dem Computer kénnen Sie nichi nur rein numerische Aufgaben |8sen, sondern
auch Texte verarbeiten. Die im foigenden Kapitel beschriebenen Funktionen sollen
Ihnen diese Arbeit erleichtern. So kdnnen Sie beispielsweise Zeichenfolgen aus
Texten heraustrennen und zu neuen zusammensetzen.

Die Ergebnisse der Textfunktionen sind entweder Zeichenketten, die Textvariablen
zugewiesen oder in Textausdricken weiterverarbeitet werden konnen, oder
numerische Werte, die sich in numerischen Ausdrlcken verarbeiten oder
numerischen Variablen zuordnen lassen.

Folgende Textiunktionen stehen zur Verflgung:

ASC Umwandlung eines Zeichens in den zugehorigen ASCil-Code.

CHR$ Umwandlung des ASCH-Codes in das zugehorige Zeichan.

LEFTS Enthimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichenanzahl von
links.

RIGHTS Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichenanzahl von
rechts.

MIDS Entnimmt einer Zeichenfolge eine spezifizierte Zeichenanzahl aus der
Mitte.

STRS Wandelt den Wert eines numerischen Ausdrucks in eine Zeichenfolge
um,

VAL Wandelt eine als Zeichenfolge eingegebens Zahl in ihren numerischen
Wert um,

LEN Berechnet die Anzahl der Zeichen eines Textausdruckes.
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2.26 PROGRAMMIEREN IN BASIC .

Der Compuier verwendet dIE we:t \rerbrmtete Programmlersprache BASIC
(Beglnners All-Purpose Symbolic Instructlon Code). Diess Programmiersprache
wurde 1960 in Datmouth ‘College’ entwickelt und hat sich bis heute |nsbesondere
bei den Mikrocomputern durchgesetzt, o

BASIC ist im Gegensatz zu den anderen Programmmrsprachen einfach und lelcht
verstandlich, ‘ .

BASIC gestattet den Dlalogbetrleb mit dem Rechner und ist dabei so ﬂex1bel dal?
ein bestehendes Programm ohne groBen Aufwand gedndert werden kann.

Abgesehen von einigen Abweichungen von BASIC-Version zu BASIC-Version ist
diese Programmiersprache maschinenunabhingig. SR

2 2 6. 1 BASIC Ubersu:ht

Wie jede natiirliche Sprache hat auch die formale Computersprache BASIC gine
Grammatik und einen zugehorigen Zeichensatz,
L etzterer setzt sich aus folgenden Ze‘rc‘:h‘e‘r] Zusammen:

Buchstaben: ACB L L, 2
Zahlen: : .0, 1,....,9, :
Sonderzeichen: { )., :+—*/$ & B # @12 <> =~

Zur Vermeidung von Verwechstungen’ unterscheidét’ man zwischen 0 (Null) 'und
dem Buchstaben O, : :

BASIC kennt folgende Sprachelemente:

— ‘numerische Konstanten. -
Textkonstanten
— numerische Variablen
— Textvariablen
— dimensionierte oder Feldvariablen
BASIC-Sthliissslworter fiiF
Standardfunktionen
- Zuweisungen’
Eingaben
. Ausgaben
Steuerungen
Kommandos ‘
— Operationszeichen E NS = > < <>)

Diese Sprachelemente werden zu Programmsétzen zusammengefiigt, die vom
Rechner der angegebenen Reihenfolge nach abgeleitet werden.
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2.2.6.2 Programmerstellung

Die Programmerstellung glisdert sich im wesentlichen in drei Schritte:

PROBLEMANALYSE

UMSETZUNG IN DIE PROGRAMMIERSPRACHE
UND EINGABE IN DEN COMPUTER

TESTEN DES PROGRAMMS

Problemanalyse:

Das gestellte Problem muld zunichst analysiert und dann so aufbereitet werden,
daR sich die einzelnen Teilprogramme leicht und Ubersichtlich programmieren
lassen.

Umsetzung in die Programmiersprache und Eingabe in den Computer:

Die in die einzelnen Schritte zerlegte Aufgabenstellung wird in eine Programmier-
sprache {hier BASIC) Ubertragen und in den Computer gingegeben.

Testen des Programms:

Nur sehr selten wird das umgesetzte und eingegebene Programm auf Anhieb
fehlerfrei arbeiten. Dabei kédnnen die verschiedenartigsten Fehler aufireten:

— Schreibfehler

— falsche Sprachelemente (SYNTAX-Fehler)

falscher logischer Aufbau

falsche Programmstruktur {fehierhafte Problemanalyse)

!

Der Computer bietet einige Moaglichkeiten, auftretende Fehler zu finden und zu
beheben (siehe 2.2.6.8 Fehlermeldungen/Fehlersuche),
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2.26.3 Programmaufbat

Bei der Ubertragu.ng‘der‘ Problemanalyse -ih ein BASIC-Programm  sind- die im
folgenden aufgefilhrten Regeln zu beachten:

— Ein vollstandiges BASIC-Programm besteht aus einer Reihe von Anweisungen,
die in der Reihenfolge angeordnet sein miissen, in der sie spéter ausgefiihrt
werden sollen. Eine Ausnahme hierfir sind die GOTO-, GOSUB-, ON GOTO-
und ON GOSUB-Anweisungen, die das Programm an eine festgelegte Stelle
verzweigen kénnen. ‘

— Die Programmierung erfolgt” zeilenweise, wobei jede Programmzeile eine oder
mehrere durch Doppelpunkt getrennte Programmanweisungen enthalten kann,

— Die Anweisungen diirfen nicht langer als eine Zeile sein, d.h,, sia kdnnen nicht
in der néichsten Zeile fortgesetzt werden. Eine Zeile kann bis zu 79 Zeichen
enthalten, wovon jeweils 16 Zeichen auf dem Display angezeigt werden. Die
restlichen Zeichen einer Zeile kénnen mit den {Cursor-)Tasten (3] oder
sichtbar gemacht werden,

Hinweis:  BASIC-Schliisselwbrter wie LET, SIN, COS, PRINT usw. werden
nach Betitigung der ' -Taste intern abgekiirzt. Bei der Eingabe einer sehr
tangen Programmzeile kann man vorerst nur 79 Zeichen eingeben. MNach
Driicken der -Taste werden die Schliisselwérter abgekiirzt, und man
kann zusdtzlich noch einige Zeichen. eingeben. Die Eingabe muB wieder mit
abgeschlossen werden, =~ o o

— "Jede Zeile r'nuB”r‘n_it_ einer positiven ganzen. Zah! (der Zeilennummer) heginnen.
Eine Zeilennummer darf nur einmal im Programm verwendet werden. Die
Programmzeilen werden vom Rechner in aufsteigender Reihenfolge. dusgeflihrt,
wenn nicht durch Steueranweisungen {z.B. GOTQ) eine éhdeke'ReihenfOIge
festgelegt wird, . e EERTE Pl
Die Numerierung mu nicht liickenios sein, es ist.sogar zweckmiRig, 2.B. Zehner-
schritte zu wiéhlen, da damit dije Méglichkeit geboten ist, nachtrdglich noch
Programmzeilen einzufiigen. ‘ o ‘ .
Die Zeilennummern ditrfen im Bereich von 1 bis 65279 gewshlt werden,

2.2.6.4 Eingabe eines Programms _

Die Progrémrﬁeihgabe erfoigt lmPF{OMOde Ein sich ‘:e“ven‘tue[f noch im Speicher
befindliches Programm kann mit der NEW- Anweisung gel&scht werden,
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Beispiel einer Programmeingabe:

NEW

10 A=15
20 B=3

3 C=A+8B
40 PRINT C
50 END

Jede Programmzeile mu mit abgeschlossen werden. Der Rechner fugt
dann einen Doppelpunkt zwischen die Zeilennummer und der ersten Anweisung

gin.

Bei;:piel:

10 A=15
Anzeige:

10: A=15

Uberpriifen des Programms, Editieren und Auflisten

Ist die Programmeingabe abgeschlossen, so kann man im PRO-Mode den inhalt der
einzelnen.Zeilen noch einmal Uberprafen.

Betatigt man die -Taste, wird die vorhergehende Programmzeile angezeigt.
Betiitigt man die (&3 -Taste, wird die folgende Programmzeile angezeigt.

Mit der LIST-Anweisung kann man genau spezifizierte Zeilen zur Anzeige bringen.

Beispiele:
I.IST Die erste Zeile eines Programms wird angezeigt.
LIST 100 Die Programmzeile 100 wird angezeigt,

Mit der LLIST-Anweisung kann das Programm Gber den Drucker {Option CE-126P}
auf Papier ‘gelistet” werden,

Beispiele:

LLIST Das gesamte Programm wird ausgedruckt.

LLIST 100 Die Programmzeile 100 wird ausgedruckt.

LLIST 100,200  Die Programmzeilen von 100 his 200 werden ausgedruckt.
LLIST 100, Das Programm wird ab Programmzeile 100 ausgedruckt,
LLIST ,100 Das Programm wird bis Programmazeile 100 ausgedruckt.
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Beispiel:

10 A=15
20B=3

30 C=A+8B
40 PRINT C
50 END

Durch Eingabe von LIST 30 (nur im PRO-Mode moglich) W|rd am D|splay
iolgendes angezeigt:

30 C A+B
Dle Zene 40 kann jetzt durch Drucken der II] -Taste angezelgt werden
40: PRINT C

2.2.6.5 Korrektur einer Zeile

Die Korrektur einer Zeile (nur im PRO-Mode) ist sehr einfach und kann auf zwej
verschiedene Arten erfolgen:

1. Uberschreiben der Zeile:
Man gibt die neue Zeile mit derselben Zeilennummer ein. ‘Die alte Version der
Programmzeile wird dadurch Gberschrieben.

2. Editieren: :
Man  bringt die zu editierende Zeile mit LIST zur Anzeige und druckt eine
der be|den Cursor-Tasten { = oder E] .. Damit wird der Doppelpunkt
zwischen der Zenlennummer und der ersten Programmanwelsung unterdriickt

Sund dle Zelre zur Korrelétur freigegeben, Jetzt kénnen ‘Sie mit Hilfe der
[sHIET] E oder der [»] -Taste Zeichen in der Zeile |6schen oder elnfugen
Auch ein Uberschrelben emzelner Zeichen ist mogllch

Beispiel:

In dem oben -angefithrten Beispiel soll die Zahl 15 durch die Zahl 17 ersetzt werden.
Hierzu geben Sie ein:

LIST 10 {Zeile 10 anzeigen)
=1 {Beginn Anderung)

=] =) (Cursor auf die '6")

7 5(;5’ dutch ‘7 ersetzen)
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2.2.6.6 Lbschen einer Zeile

Das Lbschen einer Programmzeile erfolgt im PRO-Mode. Ein Zeile wird ersatzlos
geldscht, wenn man nur die Zeilennummer eingibt und die -Taste driickt,

Beispiel:

10 A=1b
20 B=3

30 C=A+B
40 PRINT C
50 END

Eingabe:

10 [ENTER]
20 [ENTER]

Listet man nun das Programm, so sieht man, dal die Zeilen 10 und 20 geldscht
wurden.

2.2.6.7 Programmausfithrung

Die Programmausfiihrung kann nur im RUN-Mode erfolgent. Der Programmstart
kann durch drei verschiedene Anweisungen erfolgen (siehe RUN/GOTO/Definable
Keys).

Nach Eingabe des Startkommandos beginnt der Computer mit der Abarbeitung der
ginzelnen Programmzeilen. Wahrand der Programmausflhrung ist auf der Anzeige
das Wort “BUSY’’ sichtbar. Dies erlischt entweder am Programmmende oder wenn
eine Anzeige am Display erfolgt. Solange ‘BUSY’ aufleuchtet, nimmt der Computer
keine Eingaben von der Tastatur an. Nach Beendigung des Programms wird am
Display das ‘Bereitschaftssymbel’ (>} angezeigt.

Zur Unterbrechung einer Programmausfihrung dient die -Taste. Am Display
wird folgendes angezeigt:

BREAK IN XX wobei XX die Zeilennummer ist, die vor der Unterbrechung
bearbeitet wurde.

Will man nach einer Unterbrechung das Programm fortsetzen, so genlgt es, die
CONT{inue)-Anweisung einzugeban:

CONT

Die Programmausfiihrung wird fortgesetzi.
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2.2.6.8 Fehlermeidung/Fehlersuche

Tritt wihrend der Programmausfiithrung ein Fehler auf, so wird dieser erkannt und
gemeldet; Die Fehlermeldung‘.wird am:isplay in folgender Form. angezeigt: i

ERROR Fehlercode IN Zeilennummer

Die Liste der Fehlermeldungen und ihre Erkldrung finden Sie numeriscii geordnet
im Anhang. S

Gleichzeitig mit dem Fehlercode wird die Nummer der Zeile, in dér der Féh;ler
auftrat, angezeigt. Diese Zeile kann nun auch im RUN-Mode am’ Disﬁ!av; zur
Anzeige gebracht werden. Léschen Sie die Fehlermeldung mit der [E<g ‘Tasteé
und driicken Sie die Taste [(*]. Die Zeile erscheint auf der Anzeige, und,der
Cursor blinkt auf dem fehlerhaften Sprachelement. Wil man die Zeile korrigieren,
muf man in den PRO-Mode umschalten und wie in Abschnitt 2.2.6.5 beschrichen
vorgehen. I

Beispial: o
10 A=2

20 B=10
30 C=B/A

40 PRINT G,

50 END

Bei der Ausfithrung diese Programm erscheint:
E‘BRQRT‘INAO . o 7
Die' PRINT-Liste. in Zeile 40 ist unvollstandig. ' Schieiberr Sie Hinter das Kdmrﬁa &in
40 PRINT C A

Das Programm ist jetzt fehlerfrei.
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23 BASIC REFERENZTEIL
Das folgende Kapitel ist in drei Teile untergliedert:

2.3.1 KOMMANDOS Instruktionen an den Rechnner, die auerhalb eines Pro-
gramms gegeben werden, um Arbeitsbedingungen,
Zusatzschaltungen und Programmbkontrollen zu bastim-
men.

2.3.2 BEFEHLE Kommando- und Befehlswérter, die gebraucht werden,
um ein Programm zu erstelten,

2.3.3 FUNKTIONEN Spezietle BASIC-Operatoren, um Variable umzuwandeln.

Die Kommandos, die die Funktionen serieller E/A-Anschluf und Text betreffen,
werden auf den folgenden Seiten dargestelit:

Serieller E/A-Anschiull Seite 191—207
Textfunktionen . Seite 208—210

Die Kommandos und die Befehle sind alphabetisch geordnet. Um einen Befehl
oder ein Kommando schne!l finden zu kénnen, beginnt jede Eingabe auf einer
neuen Seite. Der Inhalt jedes Abschnitts ist in den Tabellen auf dieser und
folgenden Seiten wiedergegeben. Anhand dieser Tabellen kénnen Sie ein Schlissel-
wort schnell der entsprechenden Kategorie zuordnen und nachschlagen. Funk-
tionen sind in vier Gruppen und in diesen alphabetisch geordnet.

AcHtung: Komemandos, Befehte und Funktionen missen immer in Groftbuch-
staben eingegeben werden {normaler Modus).

KOMMANDOS
Programmkontrolle Variablenkontrotle
CONT NEW CLEAR*®
GOTO* RUN DIM*
MEM*

Cassettenkontrolle
Winkelmodus

CLOAD INPUT#*
CLOAD? MERGE DEGREE" RADIANT
CSAVE PRINT#" GRAD™
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Debug-Kontrolle

LIST TROFF*
LLIST TRON®
Text

BASIC

TEXT -

* Diese Kommandos sind auch .BASIC:Befehte.

' RANDOM*

- Teil 2 Praxis

Andere’
.. BEEP* USING*.
PASS _ WAIT* _

Serieller E/A-Anschlul

CLOSE* LOAD
CONSOLE* LPRINT®
INPUT#7* OPEN*
LLIST OPEN$ .
' "PRINT#1*

* S5AVE

thre Wirkung als Kommando ist

indentisch mit ihrer erkung als Befehl. Sie sind beschneben in dem Abschnltt
BEFEHLE. : ' : :

BEFEHLE
Kontrollen und Verzweigungen Elngabe und Ausgabe
CHAIN ~ AREAD
END " CSAVE
FOR...TO...STEP DATA
GOSUB INPUT
GOTO INPUT#
IF ... THEN INPUT#1
NEXT LOAD
ON...GOSuUB LPRINT
ON...GOTO PAUSE
RETURN PRINT
STOP PRINT#
PRINT#1
READ
RESTORE
USING
WAIT
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Zuweisung und Deklarationen

CLEAR
DIM
LET

Pseudovariable

INKEYS OPENS
MEM Pl

String-Funktionen

ASC MID$
CHR$ RIGHTS
LEFTS STR$
LEN VAL

Teil 2 Praxis

Andere

REEP RADIAN
CLOSE RANDOM
CONSOLE REM
DEGREE TROFF
GRAD TRON
OPEN

FUNKTIONEN

Numerische Funktionen

ABS INT
ACS IN
AHC LOG
AHS POL
AHT RCP
ASN REC
ATN RND
cos ROT
CUR SGN
DEG SIN
DMS SQR
EXP sou
FACT TAN
HCS TEN
H5N

HTN
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2.3.1 KOMMANDOS
CLOAD

1. CLOAD ..
2. CLOAD _"da’;gi.name"

Abkiirzung: - CLO., CLOA. _
Vergleiche: CLOAD?, CSAVE, MERGE, PASS

Wirkung:
Mit dem CLOAD-Kommando werden Programme von der Cassette in den Rechner
geladen.

Anwendung:  -© . _
Die erste Form des CLOAD-Komrﬁandos l6scht den Speicher des Rechners und
tadt das erste Prbgramm auf der eingélegten Cassette.

Die zweite Form des Kommando§ éscht den Speicher und lz'a'dtldés mlt "datei-

name’ angegebene Programm von der Cassette,

Ist der Compuiter im PRQgramm- oder RUN-Modus, so wird das Programm van:der
Cassette in den Programmspeicher geladen,

Baispiela:

CLOAD * Lédt das erste Programm von der Cassetre.

CLOAD “PRO3"” -Sucht auf der e_'ingelegten Cassette das Programm PRO32 und
ladt es ein.

Bemerkungen:

1. Wird die angegebene Datei nicht gefunden, sucht der Rechner weiter nach der
Datei, selbst wenn die Cassetie abgelaufen ist. Unterbrechen Sie in diesem Fall
die Suche mit der -Taste. Das bezieht sich auch auf die Kommandos
MERGE, CHAIN, CLOAD? und INPUT#, die spiter beschrieben werden,

2. Tritt wahrend der Ausfithrung der Kommandos CLOAD oder CHAIN {wird
spéter beschrieben) ein Fehler auf, so ist das im Speicher vorhandene Programm
defekt,

Wiahrend des Ladevorgangs wird in der rechien Ecke ein Symbol “*"* angezeigt.
Dieses Symbol verschwindet, wenn das Laden beendet isi. Wird ein Dateiname
gesucht, erscheint dieses Symbol nicht, bevor der Ladevorgang beginnt.
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CLOAD?

1. CLOAD?
2. CLOAD? “dateiname’’

Abkibrzung: CLO.?, CLOA?
Vergleiche: CLOAD, CSAVE, MERGE, PASS

Wirkung:
Mit dem Kommando GLOAD? vergleichen Sie das Programm im Speicher des
Rechners mit einem auf Cassette gespeicherten Program.

Anwendung:
Um zu prifen, ob ein Programm richtig gespeichert wurde, spulen Sie die Cassette
an den Anfang zurlick und geben das Kommando CLOAD? ein.

Die erste Form des CLOAD?-Kommados vergleicht den Speicherinhalt mit dem
ersten auf der Cassette gefundenen Programm.

Die zweite Form des Kommandos CLOAD? sucht nach dem mit “dateiname”
angegebenen Programm und vergleicht es dann mit dem Speicherinhalt,

Beispiele:

CLOAD? Vergleicht den Speicherinhalt mit dem ersten auf der
Cassette gefundenen Programm.

CLOAD? “PRO3"” Sucht auf der eingelegten Cassette nach dem Programm

PRO3 und vergleicht es dann mit dem Speicherinhalt.

* Das Symbol "*" erscheint ganz rechts auf dem Display, wahrend das Programm
Uberprift wird. Am Ende des Prifvorgangs verschwindet das Sternchen, und
es erscheint das Bereitschaftssymbaol.
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CONT
1. CONT

Abkdrzung: C., CO., CON,
Vergleiche: RUN, STQOP-Befehl

Wiricung:
Mit dem CONT—Kommando setzen Sie dIE Ausfuhrung eines unterbrochenen
Programms fort. . . .5 - e e ;

Anwendung:
Wurde die Ausfiihrung eines Programms mit dem Befehl STOP oder mit der Taste
unterbrochen, so kann: es mit dem Kommando CONT fortgesetzt werden

CONT kénnen Sie auch benutzen wenn dle Ausfuhrung des Programms zenwease
beispielsweise durch-Kommandosiwie PRINT unterbrochen wurde i

Be:splel

CONT .+ -Betzt die Ausfilhrung eines-unterbrochenen-Programms fort.
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CSAVE

1. CSAVE

2. CSAVE "dateiname’

3. CSAVE, “passwort”

4. CSAVE “dateiname”, “‘passwort”

Abkirzung: CS., CSA., CSAV.
Vergleiche: CLOAD, CLOAD?, MERGE, PASS

Wirkung:
Mit diesem Kommando wird ein Programm aus dem Speicher des Rechners auf der
Cassette abgespeichert.

Anwendung:
Die arste Form des Kommandos CSAVE speichert das Programm im Speicher
des Rechners ohne speziellen Dateinamen auf der Cassette ab,

Die zweite Form des Kommandos weist dem Programm vor Abspeicherung den
angegebenen Dateinamen zu und speichert es unter diesem Namen auf der Cassette
ab.

Die dritte Form des Kommandos speichert das Programm ohne Dateinamen,
aber mit einem Passwort auf der Cassette ab. Programme, die mit einem Passwort
geschiitzt sind, konnen von jedem geladen und ausgefiihrt werden. Gelistet oder
verindert werden kann es aber nur dann, wenn das korrekte Passwort eingegeben
wird (niheres unter der Beschreibung des PASS-Kommandos).

Mit der vierten Form des CSAVE-Kommandos wird den Programm sowohl ein
Dateiname als auch ein Passwort zugewiesen.

Beispiel:

CSAVE “PRO3", “GEHEIM” Speichert das présente Programm unter dem
Pateinamen PRO3 mit dem Passwort GEHEIM
auf Cassette ab.
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GOTO
1. GOTO ausdruck

Abkilrzung: G., GO., GOT.
Vergleiche: RUN

Wirkung: R IR
Mit dem GOTO-Kommando wird die Ausflihrurig eines Programms begonnen: . .

Anwendung:

Das ‘GOTO-Kommanda kann' genauso. wie das RUN-Kommando . benutzt werden
Die Ausfilhrung eines Programms wird von der durch ausdruck: angegebenen, Zeilen-
nummer gestartet,

GOTO unterschmdet smh in sechs Punkten vom FiUN Kommando

1. Der Wert des WAIT lntervalles wird nicht zuruckgea:etzt I Lot
2. Wurde die Anzelge durch emen USING Befehl formatrert Wll’d sie nlcht ge-
" [éscht.

. Werte von Vanablen und Feidarn (Arrays) bleiber erhalten

. PRINT=LPRINT-Status wird nicht zurlickgesetzt,

..Der - READ-Zeiger. wird nicht zuriickgesetzt.

iv:Der serielle E/A AnschluB ist nlcht geschlossen

;G‘JU‘I-hr.,q_

Belsplel . . _ S
GOTO 160 Die Ausfithrung eines Programmes wird bei Zeile 100 gestartet.
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LIST

1. LIST
2. LIST zeilennummer
3. LIST “label”

Abkirung: L., LI, LIS
Vergleiche: LLIST

Wirkung:
Mit dem LIST-Kommando wird ein Programm zur Anzeige gebracht,

Anwendung:
Das LIST-Kommando kann nur im PROgramm-Modus benutzt werden.

* Mit LIST wird das Programm von der ersten Zeile angezeigt, so weit, bis das
Disptay voll ist.

* Mit LIST zeilennummer wird das Programm von der angegebenen Zeilennumer
angezeigt, so weit, bis das Display voll ist.
Gibt es die angegebenen Zellennummer innerhalb des Programms nicht, so wird
das Programm ab der Zeile angezeigt, deren Zeilennummer der angegebenen
am nachsten kommt.

* Mit LIST “label” wird das Programm ab der mit diesem Etikett versehenen
Zeile angezeigt, so weit, bis das Display voll ist,

* Sind mit dem MERGE-Kommando mehrere Programme in den Speicher geladen,
so wird mit dem LIST-Kommando das letzte eingeladene Programm gelistet.

* Wird das Kommando in der Form LIST “label” benutzt und das angegebene
Label im zuletzt geladenenen Programm nicht gefunden, so sucht das Kom-
mando das Label in den anderen Programmen im Speicher. Die dazugehdrige
Zeile wird dann gelistet.

Bei einem durch ein Passwort geschitzten Programm wird das LIST-Kommando
nicht ausgefiihrt.

Beispiel:
LIST 100 Die Zeite 100 wird angezeigt.
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LLIST R

LLIST

LLIST ausdruck

LLIST ausdruck 1, ausdruck 2
LLIST ausdruck,

LLIST, ausdruck

LLIST “label”

Abklrzung: LL. LLI, LLIS.
Vergleiche: LIST - - udu. o o T R S

R e o

Wirkung: L
Mit dem LLIST-Kommando “kann: ein. Programm auf: dem Drucker. ausgegeben
werden

R T S T et

Anwendung

*uWenn-der serielle E/A-Anschiu durch. das OPEN- Kommando 'gedffriet wiirde,
kann durch das LLIST-Kemmando das ! gewlinschte: Programm: auf dem.an: den
E/A-Anschluf angeschlossenen Ferminal dusgegeben werden. :Um diese Ausgabe

:+abzubrechen, benutzen: Sié das CLOSE-Kommando. U -

Das LLIST- Kommando kann im PROgramm MOdUS und im RUN N]odus benutzt
werden. o L T R EITENS Lo

Die erste Form druckt das gesamite Progi’arhrﬁ in Spe'iché‘rébé‘ ' Die ziweite Form
diuekt nurdie mit. ausdruck angegeberie: Zeile aus. Die dritté Form:des. Kom-
mandos druckt das Programm von der durch den. ausdruck T angegebenen Zeiie oder
der. nachstgrof&eren bls zu der durch den ,ausdruck?2 angegebenen Zeile oder der
nachstgrol&eren aus ZW|schen den benden angegebenen ZeHen mussen mmdestens
zwei Zeilen I|egen ‘Dig” werte Form hstet aI'Ie Programme ab der durch ausdruck
emgegebenen Zeile bis zum Ende. Die fonfte Form des Kommandos LLIST druckt
die Programmzeﬂen bls zur eingegebenen Zeile {inklusive) aus.

Wenn mrt dem MERGE Kommando mehrere Programme emgeladen wurden SO
arbeitet das LLIST-Kommando mit dem zuletzt geladenen Programm. Um ein
zuvor geladenes Programm aufzurufen, benutzen Sie das Kommando LLIST
“label”,

Ein gesetztes Passwort unterdriickt das LLIST-Kommando.

¥ Zum Ausdrucken eines Programms auf dem Drucker CE-7140P die Anzah| der
Zeichen pro Zeile auf 24 oder mehr einstellen. {Siehe das CONSOLE-Kom-
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mande.} Wenn die Anzahl der Zeichen pro Zeite auf weniger als 24 eingestellt
ist und der Befehl LLIST ausgefiihrt wird, tritt ein Fehler (ERROR 3) auf.

* Beim Ausdrucken von Programmen auf dem Drucker CE-140P wird “+/ " als
SQR und 7' als Pl ausgedruckt.

Beispiel:
LLIST 108, 200 Die Programmzeillen zwischen 100 und 20@ werden aus-
gedruckt.
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MERGE

1. MERGE
2. MERGE “'dateiname’’

Abkiirzung: MER., MERG.
Vergleiche: CLOAD

Wirkiing: - S TN S
Mit dem MERGE-Kommando kénnen Programme von der Cassette an bereits im
Speicher vorhandene angeknlpft werden.

Anwendung:

Mit dem MERGE-Kommando wird das bereits im Speicher geladene Programm
aufbewahrt und ein weiteres Programm von der Cassette in den Speicher des
Rechners geladen. Auf diese Weise kdnnen verschiedene Pragramme gleichzeitig in

den Computer geladen werden.

Beispiele:

Nehmen wir an, wir haben drei Programme mit den Dateinamen PRC1, PROZ
und PRO3 auf Cassette abgespeichert. Jetzt kann das Programm PRO1 mit dem
Kommando CLOAD =singeladen werden, die Programme PROZ2 und PRO3 mit
dem MERGE-Kommando. Die Abbildung auf dieser Seite verdeutlicht, wie die
Programme gespeichert werden.

Cassette
rRO-1 11/, PRO-2 /QZV | PRO3 //
dateiname Programm dateiname Programm dateiname Programm
CLOAD “PRQ-1" MERGE ""PRO-2" MERGE “PRO-3"
(ENTER] (EnTER] (EnTER]
Programm ""PRO-1" Programm “PRO-1* Programm “'"PRO-1"

Programm "PRO-2* Programm “PRO-2""

Programm “PRQ-3"

Programm-Bereich des Computers ﬁ[

Benutzen Sie das CLOAD-Kemmanda, um das
erste Programm in den Rechner zu Iaden.
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Programme, die mit dem MERGE-Kommando geladen wurden, werden wie im
o.g. Beispiel gespeichert.

* |st die erste Zeilennummer des mit dem MERGE-Kommando geladenen
Programms groler als die letzte Zeilennummer des vorher geladenen Programms,
werden die beiden Programme im folgenden wie eins behandelt,

* st die erste Zeilennummer des mit dem MERGE-Kommando geladenen
Programms kleiner als die letzte Zeilennummer des vorher geladenen Programms,
werden die beiden Programme als zwei verschiedene behandelt.

In dem obigen Beispiel sind die Zeilennummern fur die ausgewihlten Programme
PRO1, PRO2 und PRO3 19-200, 53—15¢ und 16@—3@@. Die Programme
PRO1 und PRO2 werden als zwei verschiedene Programme behandelt. PRO2
und PRO3 werden bei den Zeilennummern 50—30@ als ein Frogramm behandelt.

* Wenn Sie Programme mit dem MERGE-Kommande laden, kann es zwei oder
mehrere Programme mit den gleichen Zeilennummern geben. In diesem Fall
beziehen sich die Kemmandos RUN oder GOTO in der Form RUN ausdruck
bzw. GOTO ausdruck auf das letzte, mit MERGE geladene Programm. Dann
kénnen die zuvor geladenen Programme nicht mehr ausgefilthrt werden.

Geben Sie deshalb immer ein Label am Beginn eines Programms an und lassen
Sie esanschlieBend ausfihren.

Beachten Sie, dal in jedem Fall nur das zuletzt mit MERGE getadene Programm
editiert warden kann, wenn Sie das MERGE-Kommando geben. Alle zuvor mit
MERGE geladenen Programme kdnnen nicht editiert werden. Geben Sie deshalb
immer das Label eines Programms an, ehe Sie mit dem MERGE-Kommando das
néchste Programm laden.

VERKNUPFUNG PASSWORT-G ESCHUTZTER PROGRAMME

Wollen Sie ein Passwort-geschitztes Programm mit dem MERGE-Kommando laden,
so missen wir zwel Fille unterscheiden:

1. Das Programm im Speicher ist geschiitzi.
2. Das Programm im Speicher ist nicht geschitzt.

Im ersten Fall kann kein Passwort-geschiltztes Programm mit MERGE geiaden
werden. Im zweiten Fall werden alle Programme im Speicher durch das neu
geladene, geschutzte Programm ebenfalls zu Passwori-geschlitzten Programmen,

Sind im Speicher geschiltzte Programme und wird ein ungeschitztes Programm mit
MERGE geladen, so wird dieses neu geladene Programm ebenfalls zu einem
Passwort-geschiitzten Programm,

125



SHARP PC-1450 5 Teil 2 Praxis

AUSFUHRUNG MIT MERGE GELADENER PROGRAMME.. -1, . o

Die Abbildung zeigt die Speicherorganisation, nachdem PRO1 geladen’ wurde.
AnschlieBend: wurde:-mit’ dem MERGE-Kommando PRO2 :und: PRO3 geladen.
Wenn . Sie. RUN oder GOTO {RUN ausdruck; -GOTO ausdruck) benutzen urn’iein
Programm zu starten, so wird immer PRO3 ausgefihrt. - T T P P

'”‘""A"‘PROV‘T“ S N T

“g" PRO:2.,

Benutzeén ' Sie-.andererseits. RUN ..“label” oder GOTO “label’’. oder -éine andere
defrmerte Taste, um den Ladevorgang. zu, starten, w:rd der Rechner nach dem
angegebenen Label lm Programm PHOB suchen

Wird das ! Label dort nicht: gefunden so .setzt der Hechner sging: Suche in dem
Programm PRO1:fort.  Ist die Suche auch dort nicht erfolgreich, wird PRO2 auf das
gesuchte Label hin Uberpriift. Findet der Rechner das.gewiinschte Label, wird'das
Programm von-der. mit dem Liabel. bezeichneteh Zeile abgearbeitet.-

Wenn der Rechner auf diese Weise ein Label sucht und das gewunschte Label in
Programm PROS auftaucht konnen dle Programme PRO1 und PRO2 nicht aus-
gefuhrt werden ‘

Weiterhin gilt¥ erd das. LIST Kommando mit Label -Angabe in der- Furm LLIST
SR o eingegeben, sucht der Rechner zuefst. im Programm. PRO3.
Wenn ““C" zuerst erscheint, erhalten Sie eine Fehlermeldung.
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NEW
1. NEW

Wirkung:
Das NEW-Kommando ldscht Programme hzw. Daten im Speicher.

Anwendung:
Wird es im PROgramm-Modus benutzt, so werden alle Programme und Daten
geldscht,  (Mit Passwort geschiitzte Programme konnen nicht getdscht werden.}

Das NEW-Kommando ist im RUN-Modus nicht definiert. Sie erhalten nach Eingabe
des NEW-Kommandos die Fehlermeldung ERROR 9.

Beispiel:

NEW Lascht den entsprechenden Speicherbereich.
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PASS
1. PASS ‘“‘zeichenkette’”

Abkiirzung: PA., PAS.,
Vergleiche: CSAVE, CLOAD, N.EWH=

Wirkung: ‘

Mit dem Kommando PASS kénnen Passwérter gesetzt und geldscht werden -
Afnwéndi.mg:“ B L TN T S U

Mit einem Passwort schiitzen Sie |hr Programm vor Einsichtnahme ader Modifika-
tion durch andere Anwender, Ein Passwort besteht aus einer. Zeichenkette bis zu
sieben Zeichen, Die erlaubten Zeichen fir das Passwort sind alle Buchstaben des
Alphabets und folgende Sonderzeichen:

I # 8 % & ()%

+ -/ . , <

= > 7 @ A %
sowie das Wurzelzeichen und Pi.

Wurde das Kommando PASS gegeben, so ist das Programm im Speicher geschirtzt.
Das bedeutet, dall das Programm nicht mehr editiert werden kann. Es kann nicht
auf Cassette abgespeichert oder mit LIST oder LLIST ausgegeben werden.
Weiterhin konnen weder Zeilen hinzugefiigt noeh geléscht werden. Die einzige
Moglichkeit, das Passwort auszuschalten, ist ein weiteres PASS-Kommando mit dem
gleichen Passwort einzugeben.

Achtung:  Wenn Sie ein Passwort mit mehr als 7 Zeichen eingeben, werden nur
die ersten 7 Zeichen als giltig erkannt und dem Programm zuge-
wiesen.

Geben Sie ein, nachdem Sie das Passwort bestimmt haben.

Sie erhalten eine Fehlermeldung, wenn Sie nach der Eingabe des Passwortes weitera
Zeichen oder Symbole eingeben. In einem solchen Fall akzeptiert der Rechner
das Passwort nicht. Es arfolgt eine Fehlermeldung nach Eingabe von PASS

“ABCDEFG": A =123 .

Beispiel:
PASS “GEHEIM" Setzt flr alle Programme im Speicher das Passwort
“GEHEIM™.
* Wenn das Passwort gesetzt wurde und die RAM-Karte entnommen wird, ist das
in der RAM-Karte gespeicherte Programm geschiitzt,
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RUN

1. RUN
2. RUN zeilennummer

Abkirzung: R., RU.
vergleiche:  GOTO, MERGE

Wirkung:
Mit dem RUNMN-Kommando wird das Programm im Speicher gestartet.

Anwendung:
Die erste Form des Kommandos startet das Pragramm im Speicher mit der Zeile,
die die niedrigste Zeilennummer hat.

Die zweite Form startet das Programm mit der angegebenen Zeilennummer. Die
Kommandos RUN und GOTO unterscheiden sich in sechs Punkten.

* Wenn mehrere Programme mit dem ME RGE-Kommando geladen werden, wird
das zuletzt geladene Programm mit dem Kommando RUN oder mit dem
Kommando RUN ausdruck ausgefiinrt.

Fiir das Kommando RUN gelten folgende Merkmale:

1. Der Wert des WAIT-Intervalls wird zurlickgesetzt.

2 Eine durch einen USING-Befehl erzeugte Formatierung der Anzeige wird
geloscht.

3. Variable und Felder {Arrays) werden geldscht.

4. PRINT =PRINT-Status wird gesetzt.

5. Der READ-Zeiger wird auf den Anfang der ersten DAT A-Zeile gesetzt.

6. Schlielt den seriellen E/A-Anschlufd {serieller AnschluR).

Die Ausfithrung eines Programms mit GOTO und mit der -Taste sind gleich.
Alle drei Formen des Programmstarts |6schen FOR/NEXT- und GOTC-Gruppen.

Beispie!:
RUN 100 Startet ein Programm mit der Zeiie 100.
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2.3.2 BEFEHLE

AREAD
1. AREAD variablenname

Abkilirzung:  A., AR., ARE., AREA. N
Vergleiche:  Befehl INPUT und die Besch reibung der -Taste,
Anwendung: - ETARPURL IR v I Ul

Der AREAD-Befeh| wird benutzt, um eine einzelne Variable in ein Programm ein-
Zulesen, welches mit der -Taste gestartet wurde. TR

) [

Wirkung: R T
Wenn einem Programm ein Label {ein “Name”) in. Form eines Buchstabens zuge-
wiesen wurde, so dall es ‘mit der -Taste .gestartet _}w‘e‘rder'r’ kann, kann lde‘r
AREAD-Befehl benutzt werden, um einen einzelnen Startwert einzugeben, ohne
den INPUT-Befehl zu setzen. Der Befeh|"AREAD mug in der ersten Zeile nach, der
Zeile mit dem Label gesetzt sein, Taucht er an anderer Stelle im.Prograrm auf, so
wird er ignoriert. Es kénnen sowohl Zeichenketten (Strings) als auch numerische
Werte eingegeben werden, aber immer nur ein Wert pro Programm.

Erstellen Sie Ihr Programm im PROgramm-Modus. Der AREAD-Befehi kommt
dann im RUN-Modus zum Tragen. Geben Sie erst deni gewiinschter Wert'und dann
dricken Sie erst . gefolgt von dem Label, das Sie gesetzt habeh:- Wird ein
String benutzt, so muR dieser nicht in Anfluhrungsstriche gesetzt werden,

Beispiele: ‘ .
10 “X": AREAD N Ersteilen Sie sich dieses Be_iépiél?rogramrﬁ. im
20 PRINT NA2 '~ PROgramm-Modus. ' Y ' o
30 END
Die:Ei'ngabe

7 X
gibt das Quadrat der Zah! 7", also 49" aus; -

Wichtig:
1. Wird das Bereitschaftssymbol {>) zu Beginn der Programmausfiihrung angezeigt,
so ist die benutzte Variable geldscht,

2. Wird zu Beginn des Programms mit dem PRINT-Befeh! etwas angezeigt, so wird
falgendes gespeichert:
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*

Folgendes Programm soll ausgefhrt werden:

19 “A": PRINT ""ABC", "DEFG"
o¢ “'S”’: AREAD A$: PRINT A%
RUN Modus

A — ABC DEFG

S — DEFG

Wird

PRINT numerischer ausdruck, numerischer ausdruck, numerischer ausdruck,
numerischer ausdruck

oder
PRINT string, string, string, string
ausgegeben, so wird der zuletzt angezeigte Ausdruck gespeichert.
Wird
PRINT numerischer ausdruck; numerischer ausdruck; numerischer ausdruck;. . .
ausgegeben, so wird der erste angezeigte Ausdruck gespeichert.
Wird
PRINT string; string; string; . . .

ausgegeben, so wird der zuletzt ausgegebene Ausdruck gespeichert.
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BEEP
1. BEEP ausdruck
Abktrzung: B., BE., BEE.

Wirkung: B C
Mit dem BEEP-Befehi wird ein Ton erzeugt. . s

Anwendung: _ -

Der Computer erzeugt auf den BEEP-Befehi hin einen oder mehrere 4 kH&Téne.
Die Anzahl der Téne wird mit "ausdruck” angegeben {positive Zahlen kleinet als
9.9099998999 E 99). Nur der ganzzahlige Anteil des angegebenen Ausdrucks wird
im BEEP-Befehl verwertet.

BEEP kann auch mit numerischen Variablen arbelten oder aIs Kommando benutzt
werden. In diesem Fallé werden die Téne dirékt nach' dem [ENTER] erzeugt.

Beispiele:

19 A=56 : B§="9"

20 BEEP 3 - Erzeugt'3 Tone,

3 BEEP A Erzeugt 5 Tone.

4 BEEP (A+4)/2 Erzeugt 4 Téne.

5@ BEEP B$ Nicht erlaubt, ERROR 9 wird ausgegeben.

6@ BEEP —4 Es wird kein Ton erzeugt, aber auch keine Fehlermeldung

ausgegeben.
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CHAIN

1. CHAIN

2. CHAIN ausdrucl

3. CHAIN “‘dateiname"”

4, CHAIN “‘dateiname”, ausdruck

Abkirzung: CHA., CHAL
Vergleiche:  CLOAD, CSAVE, RUN

Wirkung:
Mit dem CHAIN-Befehl wird ein auf Cassette gespeichertes Programm ausgefihrt.
Er kann nur in Verbindung mit den Optionen CE-126P und CE-152 benutzt

werden.

Anwendung:
Um den CHAIN-Befeh! benutzen zu kénnen, mull mindestens ein Programm auf
Cassette abgespeichert sein. Dieses Programm wird dann mit dem CHAIN-Refzahl

geladen und ausgefihrt.

Die erste Form des Befehls |ddt das erste gefundene Programm von Cassette und
beginnt die Ausfihrung mit der niedrigsten Zeile dieses Programms. Der Effekt
ist der gleiche wie mit dem CLOAD- und dem RUN-Kommando im RUN-Modus.

Die zweite Form tidt das erste gefundene Programm und beginnt die Ausflihrung
mit der durch ausdruck angegebenen Zeile,

Die dritte Form von CHAIN sucht das mit dateiname angegebene Programm, ladt
es und fiihrt es aus, beginnend mit der kleinsten Zeilennummer dieses Programms.

Die vierte Form des CHAIN-Befehls sucht das mit dateiname bezeichnete
Programm, ladt es von Cassette und startet die Ausfiihrung mit der in ausdruck
angegebenen Zeile.

Beispiele:

16 CHAIN L&dt das ndchste Programm von Cassette und
beginnt die Ausflhrung mit der niedrigsten Zeilen-
numimer.

2¢ CHAIN “PROZ2”, 480 Sucht auf der Cassette das Programm PRQOZ, Iidt es
und startet es mit Zeile 480.

Nehmen Sie z.B. einmal an, dal Sie drei Programme mit dem Namen PRO1, PRO2
und PRO3 auf Cassette gespeichert haben. Alle Programme enden mit einem
CHAIN-Befehl.
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Wahrend der Programmausfiihrung wird der Rechner, wenn er auf einen CHAIN:
Befehl trifft, die folgende Sektion in den Speicher rufen und sie ausfuhren Au_f
diese Weise werden schiieRlich alle Sektionen abgearbeitet. '

TN
vt

“PRO-1"

10: Cassettenrecorder )
20: (" marklert dle Posmqn des ‘
Cassetten Lese- Kopfes } '

Ausfithrung

LA@G:; GHAIN o o T v o0 nan G oasnead

Dateiname Dateiname

4@0: CHAIN “PRO-2"", 410
L . “PRO"2” I TIPRo_au £ R

B T Ausfuhrung T T L R A

"70[3 CHAIN .';='- TR

#

" 788: CHAIN “PRO-3",71¢

‘| Datéiname | | Dateinarrie
T R R0z | |veRoa |
“PR:Q-S".: D enn e ik gl ] S

5] 719:. |

A

Ausflihrung

R A

Dateiname. |-
“PRO-3”

:99@: END ., .. | ..ol |'Dateiname
e | PRO2”

99@: END IRIEEEE

R T |

Achtung' Wenn ein Programm, das ein CHAIN:Kommando enthilt, vom Band
.-durch. ein .MERGE: Kommando . geladen werclen ;soll, -iberpelfen. Sie
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CLEAR
1. CLEAR

Abkirzung:  CL., CLE., CLEA.
Vergleiche: DIM

Wirkung:
Mit dem CLEAR-Befehl werden alle in einem Programm benutzten Variablen
geldseht und alle gesetzten Variablen auf Null bzw. auf |eer gesetzt.

Anwengung:

Der CLEAR-Befehl setzt Speicherraum frei, der gebraucht wurde, um Werte von
Variablen zu speichern, Dieser Befeh! ist sehr hilfreich, wenn der Speicherbereich
eingeschrankt ist und Variablen des ersten Teils eines Programms im zweiten Teil
nicht mehr gebraucht werden. Wird CLEAR an den Anfang eines Programms
gesetzt, so werden Speicherbereiche, die von den Variablen anderer Programme im
Rechner belegt sind, frei gemacht.

CLEAR setzt die Speicherbereiche, die durch die Variablen A-2, A$—-Z% oder
A(1)—A{26} (ohne DIMensionierung) nicht frei, wenn diese fest vorgegeben
wurden. CLEAR setzt diese Variablen auf Null {numerische} bzw. auf leer {String).

Beispiele:

13 A=5: DIM CI(5)
2¢ CLEAR Setzt den C{ ) zugeweiesenen Speicher frei und A
gleich Nutl.
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DATA
1. DATA ausdruck, ausdruck, ausdruck, ausdruck . .

Abkirzung: DA., DAT.
Vergleiche: READ, RESTORE

Wirkung: R
Der DATA-Befehl stellt fir den READ-Befehl die bendtigten Daten bereit. .. =
Anwendung:

Soll ein Feld {Array) mit Daten gefiillt werden, empfiehlt es sich, diese. Daten. in
DATA-Befehlen bereit zu stellen. und diese’ Daten danri mit ° einer FOR/NEXT-
Schleife und einern READ-Befehl in:das Feld sinzulesen, Der. erste READ-Bafehl
liest den-ersten Wert aus der. ersten DATA-Zeile, der zweite. READ-Befehl :den
zweiten: Wert und- so fort. Mit jedem READ-Befehl. wird ein Zeiger auf den
néchsten. Wert gesetzt. Sind die Daten einer DATA-Zeile. erschopft ‘50 W|rd der
Zeiger an den Anfang der nichsten DATA-Zeile gesetzt..

DAT A-Befehile haben keinen EinfluB.auf den Ablauf des Programms, so daR siz an
jedér Stelle des Programms eingefiigt werden kdnnen. .Viele Programmierer setzen
DATA-Zeilen gerne hinter die Zeile, in der der dazugehdrende READ-Befehl steht.
Andere setzen alle DATA-Zeilen an den Anfang oder an das Ende efnes
Programmes, Wenn nétig, kann der Zeiger mit dem RESTORE-Befeh! an den
Anfang einer bestimmten DATA-Zgile gesetzt werden. So ist es auch moglich,. eine
DATA-Zgile meh rmals zu benutzen.

Beispiele:

1¢: DIM B{13) Initialisierung eines Feldes

20: WAIT 128

36:FOR I=1 TO 10 Léidt die Werte aus den DATA-Zeilen in das Feld
4@: READ B(l) B{ ). B{1) wird gleich 1@, B{2) gleich 29, B(3)
5@: PRINT B({I} gleich 30 gesetzt, usw.

B6@: NEXT |

70: DATA 10,21,30,40,50,60
80: DATA 7¢,80,90, 160
9¢: END
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DEGREE
1. DEGREE

Abkirzung: DE., DEG., DEGR,, DEGRE.
Vergleiche:  GRAD, RADIAN

Wirkung:
Mit dem DEGREE-Befeh! werden die Winkelwerte auf Alt-Grad umgeschaltet.

Anwendung:
Der Computer kann drei Formen der Winkeldarstellung verarbeiten:

1. Alt-Grad (dezimal, sexagesimal)
2. Radial-Werte (Bogenma@)
3. Neu-Grad

Diese Formen werden fir die Darstellung der Werte der Argumente von SINus.,
COSinus- und TANgens-Funktionen und der Ergebnisse der Umkehrfurnktionen
ArcussSINus, ArcusCoSinus und ArcusTaNgens benutzt. Mit der DMS- und der
DEG-Funktion kann ein Dezimalwinkel in Grad, Minute und Sekunde {sexagesimal}
umgeformt werden bzw. umgekehrt.

Beispiel:

1¢: DEGREE
2@: X=ASN 1 ¥ hat jetzt den Wert 90, dem Arcussinus von 1.

3¢: PRINT X
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DIM
1. DIM dim liste

dim liste dimensionierung ‘oder ;1 ey o
dimensionierung, dim liste - . 150 ¢ ;
dimensionierung numerische dim oder
) ... string dim .
e e I e T T o i oy

numerische dim numerischer name (griiBe)}
string dim ...  string name{groBe) oder

-7 string hame (gréBe) % fahge
numerischer name erlaubte numerische variable '~
string name erlaubte string variable

gréBe:” o aoornit o ogrdBes v seoder o g s an v
R s groe, groRe - SRR T Vot

T B I L L R STy
groBe’ . zahlder elements™ " '~ . .
Kinge Kinge eines strings im array ¢ oo e

Abklrzung: D., DI.

Der DIM-Befehl wird benutzt,” um" Speicher “fir ‘numerische oder String-Felder
frei zu halten. SRR

Anwendung:

AuBer flr Felder der Form A{ )}, AS( ) oder 2wei-Zeichen{ ) und Zwei-
Zeichen$( } muB jedes andere Feld mit einem DIM-Befehl initialisiert werden, um
den nétigen Speicherraum bereit zu halten.

Ein Feld kann maximal 2 Dimensionen haben, Die maximale Lénge einer Dimen-
sion ist 255, Zu der angegebenen Zahl addiert sich ein “nulltes” Element, so daRR
die Anzahl der Elemente einer Dimension immer um eins grofBer ist als angegeben,
z.B. hat das Feld DIM B(3) die Elemente B(@), B(1), B(2) und B(3}. In zweidimen-
sionalen Feldern haben beide Dimensionen ein “Null”-Element.

In String-Feidern kann zusétziich zur Anzah! der Elemente dje Léange der einzelnen
Strings vorgegeben werden, z.B. reserviert DIM B${3) * 12 Speicherraum fiir vier
String-Elemente mit je 12 Zeichen Linge. Wird die Lédnge der Strings nicht vor-
gageben, so wird eine maximale Linge von 16 Zeichen angenommen.
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Bei der Initialisierung eines Feldes werden alle Werte

a} eines numerischen Feldes gleich Null,
b) eines String-Feldes gleich leer

gesetzt.

informieren Sie sich hinsichtlich der Initialisierung und Dimensionierung der Felder
A( ) und A$( ) in dem Abschnitt, in dem die Variablen erkldrt werden.

Beispiele:

1¢: DIM B(16) Reserviert Speicherraum flr ein numerisches Feld
mit 11 Elementen.

20: DIM C${4.4) =10 Reserviert Speicherraum flr ein zweidimensionales

String-Feld mit 5 Spalten und & Reihen. Jeder
String soll maximal 10 Zeichen lang sein,
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END
1. END L e e
Abklrzung: E., EN. i S

W_ir_kung: . L - -
Der END-Befehl signalisiert das Ende eines Programms, * '

Anwendung: o
Sind mehrere Programme geladen, so ist es ndtig, den einzelnen Programmén
Endmarken: zu geben, 'damit bei..der Ausflihrung eines Programms :der Rechner
nicht in ein anderes hineinlduft. Der Befehl END setzt diese Endmarke,

Wenn' derserielle E/A-Schaltkreis durch-das Kommando OPEN -gedfinet wurde,
wird der-Sch alfkreisfgéisch!osseri. .(Si‘e‘hé das Kommando CLOSE.)

Beispiel:

1@: PRINT “HALLO" Wenn Sie das Kommando RUN 1§ geben, so gibt
2@: END der Rechner das Wort HALLO aus, aber nicht das
3@¢: PRINT ““TSCHUESS” Wort TSCHUESS. Dieses wird auf das Kommando
49: END RUN 3@ ausgegeben.
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FOR... TO...STEP

1. FOR numerische variable = ausdruck1 TO ausdruck2

2. FOR numerische variable = ausdruck TO ausdruck?2
STEP ausdruck3

Abkurzung: F., FO. ; STE.
Vergleiche:  NEXT

Wirkung:
Der FOR-Befehl wird in Verbindung mit dem NEXT-Befehl gegeben, um eine
bestimmte Operation mehrmals zu wiederholen.

Anwendung:

Der FOR- und der NEXT-Befehl schlieBen eine Gruppe von Befehlen ein, die
wiederholt werden sollen. Wird diese Gruppe das erste Mal ausgefilhrt, so hat die
Schleifenvariable den Wert von ausdruck 1.

Erreicht das Programm nun den NEXT-Befehl, so wird die Schleifenvariable um
den ausdruck3 erhdht und dann mit dem ausdruck2 verglichen. Ist der Wert der
Schleifenvariablen kleiner oder gleich dem ausdruck?2, so wird die eingeschlossene
Gruppe ein weiteres Mal ausgefithrt, beginnend mit dem Befehl hinter FOR. Inder
ersten Form des Befehls ist die Erhohung {STEP) gleich 1. In der zweiten Form
wird die Erhéhung durch den ausdruck3 vorgegeben. |st der Wert der Schleifen-
variablen groRer geworden als ausdruck2, so wird das Programm mit dem Befehl
hinter NEXT fortgesetzt. Da der Vergleich am Ende der FOR/NEXT-Schleife
durchgefilhrt wird, werden die gingeschiossenen Befehle mindestens einmal ausge-
fihrt.

Der Wert von ausdruck1, ausdruck2 und ausdruck3 mull zwischen —9,982999999
E 99 und 9.999999999 E 99 liegen. Wird ausdruck3 gleich @ gesetzt, so kann das
Programm nicht fortgesetzt werden.

Die Schleifenvariable kann in der umschlossenen Gruppe von Befehlen benutzt
werden. Mit ihr kann z. B. ein Feld-Index “hochgez&hit™ werden. Man sollte aber
sehr vorsichtig sein, wenn der Wert der Schleifenvariablen verandert wird.

Programme dirfen niemals so geschrieben werden, dal8 von einem Befehl aullerhalb
einer FOR/NEXT-Schleife in eine solche hineingesprungen wird, Ein Programm
sollte auch nicht aus einer FOR/NEXT-Schleife herausspringen. Sie sollten eine
FOR/NEXT-Schigife immer tUber den NEXT-Befehl verlassen. Der Schleifen-
variablenwert mul dazu nur grofier als ausdruck? gesetzt werden.
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Eine Gruppe von Befehlen, die von einer FOR/NEXT-Schleife: eingefafit werden,
kann eine weitere FOR/NEXT-Schleife enthalten. Diese muR dann eine andere
Schleifenvariable haben und vollstiandig in der ersten Schleife liegen. Wenn also in
einer FOR/NEXT-Schleife ein FOR-Befehl auftaucht, 6" mMuR auch der dazige-
hérenden NEXT-Befehl in der Schieife liegen. Sie kénnen bis zu-finf FOR/NEXT-
Schleifen ineinanderlegen.

Baeispiele:

18: FOR I1=1 TO & Diese Schleife gibt die Zahlen 1, 2, 3; 4 und'5
20 PRINT 1o 0 0700 L US| e
30: NEXT | - L

40: FOR N=10 TO @ STEP —1  Diese Schieife zahit rickwarts von. 10 nach @
BQ:PRINT N. .~ und gibt die Schleifenvariable aus, ...,
70: FOR N=1 TO 10 Diese "Schleife berechinet’ die - Fakuiisten der
80:X=1.. ... . - . +£ahlen von 1 bis 10 und gibt das Ergebnis auf
9@: FOR F=1.TO N ... . der Anzeige wieder. ‘ S

10@; X=X*F, . Co Co

110: NEXT F

12 PRINT. X

130: NEXT N,
Achtung , Progm_rnm? soiltéﬁ; nichf aus éi‘ner FOE/NEXT-QGH]éife ;hé.rausﬁprihgen.
--Es.konnte hierbei passieren, daR Sie eine Fehlgrmeldung-(ERROR 5)
im Programmablauf (bei Programmen, die mehrere FOR/MEXT-Sch.
_ leifen enthalian) angezeigt bekommgn.
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GOosuB
1. GOSUB ausdruck

Abkiirzung: GOS., GOSU.
Vergleiche: GOTO, ON...GOSUB, ON... GOTO, RETURN

Wirkung:
Mit dem GOSUB-Betehl springt das Programm in eine BASIC-Unterroutine.

Anwendung:

Wenn eine Gruppe von Befehlen in einem Programm an verschiedenen Stellen aus-
gefiihrt werden soll cder diese Befehlsgruppe in verschiedenen Programmen eingesetzt
werden soll, so empfiehlt sich die Verwendung der Befehle GOSUB und RETURN,

Die Befehlsgrupps wird so untergebracht, daR das Programm normalerweise nicht
in diese Befehle hineinlaufen kann, Eine Moglichkeit ware, diese Gruppe hinter den
END-Befenl zu stetlen. An den Stellen des Hauptprogramms, an der diese Gruppe
nun ausgefithrt werden soll, fiigen Sie den GOSURB-Befehl mit der Zeilennummer
der Startzeile der Unterroutine als ausdruck ein. Die letzte Zeile der Unterroutine
muR einen RETURN-Befehl enthalten. Wird der GOSUB-Befehl nun ausgefiihrt,
so wird das Programm in der Unterroutine fortgesetzt. Erreicht der Conputer den
RETURN-Befehl, so springt der Rechner in den Befeh! nach dem GOSUB im
Hauptprogramm zuriick.

In einer Unterroutine kann ein GOSUB vorkommen. Maximal kénnen 1@ Unter-
routinen ineinandergelegt werden,

Der ausdruck im GOSUB-Befehi darf kein Komma enthalten, z.B. A(2,5) kann
nicht benutzt werden. Um von einem bestimmten Punkt mehrere Unterroutinen
anspringen zu konnen, wird der Befeh! ON. .. GOSUB benutzt. Der ausdruck kann
nur eine erlaubte Zeilennummer sein, d. h. der Wert muR zwischen 1 und 65279
inklusive liegen oder Sie bekommen die Fehlermeldung ERROR 4,

Beispiel:
10: GOSUB 100 Das Programm springt von Zeile 10 in die Unterroutine
2@: END in Zeile 100, gibt das Wort HALLO aus und springt

100: PRINT “HALLO"” dann in die Zeile 20 des Hauptprogramms zurick,
119: RETURN
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GOTO
1. GOTO ausdruck

Abkiirzung: G., GO., GOT. _ s
Vergleiche:  GOSUB, ON...GOSUB, ON...GOTO

Wirkung: R
Mit dem. GOTO-Befehl springt: der .Rechner an . eine: bestimmte Stelle eines
Programms,

Anwendung: : o ‘ : o
Der Befehl veranlait den Computer von einer besﬂmmten Stelle ineinem Programm
an’eine: andere, durch den ausdruek bestimmie Stelle des: Programms zu springen.
Anders als jm GOSUB- Befehl ”ermnert” sich der Hechner nicht von wo d|eser
Sprung ausgefuhrtwurde g

Der.ausdruck des. Befehls darf- kEIﬂ Komma Wie z.B. in A(1 2) enthalten Soll von
einem: Punkt .die- Moghchkelt gegeben werden; an eine von nietireren - Stellen zu
springen, so muB der ON . .. GOTO-Befeh! benutzt werden, Der ausdruck mulR
eine ZeilenAummer sein: Erraubt sind die ‘Werte von 1 bis 65279. Bei einem
anderen Wert bekommen Sie die Fehlermeidung ERROR 4.

Gute Programme Iaufen von Anfang his Ende ohne Spriinge, abgesehen von Unter
routmensprungen Der prinzipietle Gebrauch des GOTO- Befehls ist deshalb im
IF ... THEN-Befehl zu finden: .

BEISPIEI . . R 1 G,

10 INPUT A% _ ‘ . _Wenn Sie. ein M) eingeben, gibt der Rechner
2_[2)., IF A$=*J" THEN GOTO 5¢ - das Wort JA aus, sonst das Wort NEIN.

30: PRINT “NEIN" :

40: GOTO 6@
5@: PRINT “JA”
60: END
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GRAD
1. GRAD

Abkirzung: GR., GRA.
Vergleiche:  DEGREE, RADIAN

Wirkung:
Mit dem G RAD-Befenl werden die Winkelwerte auf Neu-Grad umgeschaltet.

Anwendung: ‘
Der Computer hat drei Formen der Winkeldarstellung:

1. Alt-Grad
2. Radial-Wert
3. Neu-Grad

Die Argumente der Funktionen SINus, COSinus und TANgens konnen in dieser
Form eingegeben bzw, die Ergebnisse der Umkehrfunktionen ArcusSiNus,
ArcusCoSinus und ArcusTaNgens in diesen Formen ausgegeben werden,

Beispiel:

10: GRAD ¥ hat jetzt den Wert 104, den Gradienten von Arcussinus
20: X=ASN 1 1.

30: PRINT X
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IF ... THEN

1. IF bedingung THEN befehl .
2. {F bedingung befehl!

Abkirzung:  keine fir IF; T, TH., THE, T R R T A s !

Wirkung: i
Das IF ..o THEN-Befehis’paahwird.benutzt‘, um einen bestimmitel Befehl nurdatin
auszufithren, wenn eine Bedingung erfiillt ist.

Anwendung: i T 10t B D N R PRU E R
Im normalen Ablauf eines BASIC-Programms werden die Befehle in der Reihen-
folge ihres Auftretens abgearbeitet. Das iF ... TH EN-Befehispaar er‘llaub'\t‘ eé,_ :e'i_'né!n
Befehl nur dann auszufiihren, wenn eine bestimmte Bedingung erfiillt ist. st der
Bedingungsteil des |F-Befehls wahr, so wird der Befeh! ausgefiihri, ist die B'édinéung
falsch, wird.er ibersprungen. ... . .oon o LT T e e

Dar Bedirig'un;gsteil'de;”fF-BeféhIs'kanrj'jé"c'ie? 'ﬁér‘gleiéhendé'Ausdruck sein. Es ist
auch mbglich, einén Aumerischen AlUsdiiik als Bedingung zu' setzeni, ohgléich der
Sinn des Befehls dadurch wenig klar wird. Jeder Ausdruck, der kleiner oder gleich
Null ist, setzt die Bedingung fatsch. Jeder positive Wert setzt die Bedingung wahr.
Der Befehl, der auf deri THEN-Teil des Befenls folgt, kann jeder BASIC-Befehl sein,
auch ein weiterer IF . .. THEN-Befehl. Handelt es sich um eine Zuweisling, s6 muR
der LET-Befehl mit dem Wort LET eingeleitet werden. Ist der auf THEN foigénae
Befehl kein END, GOTO oder ON . . . GOTO, so wird der dann folgende Befehl
ausgefiihrt, gieich, ob die Bedingung wahr oder falsch ist.

Die beiden Formen des Befehls sind in der Ausflihrung gleich, aber die erste Form
ist wesentlich klarer.

Beispiel:

19: INPUT “WEITER?"; A$ Dieses Programm wiederholt die Frage
20: IF A$="JA" THEN GOTQ 10 WEITER?, solange JA eingegeben wird.
30: IF A$="NEIN” THEN GOTO 68 Es stoppt, wenn NEIN eingegeben wird.
49: PRINT “JA ODER NEIN, BITTE” Andere Antworten werden nicht be-
5@: GOTO 18 achtet.

60: END
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INPUT
1. INPUT eingabe liste

singabe liste ist eingabe gruppe

oder

eingabe gruppe, eingabe liste

gingabe gruppe st var list

oder
prompt. var liste
oder
prompt; var liste
var liste ist variable
oder
variable, var liste

prompt ist jede String-Konstante

Abkiirzung: L., IN., INP., INPU.
Vergleiche:  INPUT # READ, PRINT

Wirkung:
Der INPUT-Befehl ermoglicht es, einen oder mehrere Werte Gber die Tastatur
einzugeben.

Anwendung:

Wollen Sie in einem Programm die Grundwerte fir jeden Programmlauf dndern, so
empfiehlt sich der INPUT-Befehl. Die Basiswerte kénnen dann mit der Tastatur
eingegeben werden,

In der einfachsten Form fordert der Befehl Sie mit einem Fragezeichen in der
linken Ecke der Anzeige auf, die ndtige Eingabe zu machen. Sie geben dann den
gewlinschten Wert, gefoligt von gin. Dieser Wert wird dann der ersten
Variablen der Variablenliste des INPUT-Befehls zugewiesen. Sind in dem Befehl
mehrere Variable aufgelistet, so wird der ProzeR so oft wiederholt, bis alle
Variablen belegt sind.

Sie konnen die Eingabe-Aufforderung (= Prompt), also das Fragezeichen, durch
einen Prompt-String, das ist eine Bemerkung, die die notige Eingabe erklaren sollte,
gigener Wahl ersetzen. Der Ablauf des Zuweisungsprozesses andert sich nur
insofern, als das Fragezeichen durch diesen String ersetzt wird,
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Sollte der Befehl einen Prompt-String und die Variablenliste mehr als eine Varjable
enthalten, so wird der String nur bei der ersten Aufforderung gezeigt.  Die
folgenden werden wieder mit dem Fragezeichen gekennzeichriet, Beinhaltet der
Befeh| einen zweiten Prompt-String, so wird dieser vor -der Zuweisung der direkt
folgenden Variablen angezeigt.

Wenn Sie bei einem INPUT keinen Wert eingeben und direkt die [ENTER] -Taste
driicken, so behélt die entsprechende Variable ihren alten Wert o

Beispiele:

10: INPUT A Loscht das Anzeigenfeld und setzt ein Frage-
zeichen an den Anfang der 1. Zeile.

20: INPUT “A=""; A Gibt “A="" aus und wartet auf eine Eingabe.

30: INPUT “A=" A Gibt “A="" aus, wartet auf eine Eingabe und

zeigt diese dann am- Anfang der 1. Zeile an;
Der Prompt- -String wird also geldscht.

4@: INPUT “X=2";X;"Y=?":Y  Gibt erst das Prompt *X=2"' aus, wartet auf
eine Eingabe, l8scht nach dem [ENTER] die
Anzeigé und gibt dann den: Prompt Y =?"
aus.
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INPUT #

1. INPUT # var liste
2. INPUT # ‘‘dateiname’’; var liste

var liste ist variable oder

variable, var liste

Abkirzung: L#, IN.#, INP.#, INPU. #
Vergleiche:  INPUT, PRINT #, READ

Wirkung:
Mit dem |NPUT #-Befehl kdnnen Daten von einer Cassette geladen werden.

Anwendung:
Folgende Variable kdnnen im INPUT #-Befehl eingesetzi werden:

1. gesetzte Variable — A, B, C, Al7), D*, A28 usw.
2. pinfache Variable — AA, B3, CP$ usw.

3. Feld-Variable — S{*), HP{*}, K$(*} usw.

1) Ubergabe von Daten auf gesetzte Variable

Umn Daten von Cassette auf gesetzte Variable zuzuweisen, miissen die Namen der
Variablen im Befehl angegeben werden,

INPUT # “DATAT ;A B, X, Y

Der Befehl weist die Daten der Datei DATAT den Variablen A, B, X und Y in der
gegebenen Reihenfolge zu.

Um alle verfugbaren gesetzten Variablen und, falls definiert, erweiterte Variable
(A{27) und weiter) mit Daten von Cassette zu belegen, muf der ersten Variablen
ein Stern {*) angehangt werden.

INPUT # “D2'"; D¥

Mit diesem Befenl werden die Daten der Cassette den Variablen D bis Z und A{27)
und héher zugewiesen.

INPUT # A(10)* (ohne DIMensionierung)

Dieser Befehl Gibertragt die Daten der ersten gefundenen Datei von Cassette auf die
Variablen A{10) und héher {also J bis Z und A(27) und hoher).

Achtung:
a) Wurde bereits mit einem DIM-Befeh! ein Feld namens A’ definiert, kann keine
erweiterte Variable der Form A{ ) definiert werden.
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b) Die Ubertragung der Daten auf die gesetzten und erweitertan Variablen (A{27)
und héher} wird so lange fortgesetzt, wie Daten gefunden werden oder brs der
Speicher des Rechners voll ist,

2} Datenlbertragung auf einfache Variable it G R

Werden im INPUT #-Befeh! einfache Varlablennamen etngegeben so werden die
Daten der Cassette auf diese Variablen ubertragen R : gl

INPUT# “DMI"; AB, Y1, XY$

Dieser Befehl ubertragt die Daten von Cassette auf die Variablen AB Y1 und XY$
; ',‘"“'-‘]-_,..‘ S ;
Achtung
a) Numerische Daten missen auf numerische Variable, String-Daten auf Strlng
Variable Gbertragen werden. Aridere. Zaweisingen sirid-nicht maglich.: © 1

b) Im Programm- Datenspercherberelch 'muR, -Raum ~fir, die einfachen , Variablen
frei gehalten werden, bevor der INPUT#}-L Befeh! ausgefuhrt werden kann; sonst
erhalten Sie eine Fehlermeldung. ;- 2 Pier “Platzreservierung” kann. mit einer
Zuweisung ausgeflihrt werden,

AA=0 [ENTER For die Zuwelsung konnen elnfache numerlsche

“BIS=“A"[ENTER]: - 0 odar Strlng~Werte bedutzt Werden
INPUT # AA, BI$ et
3) Datenﬂbertragung auf Feldvariable i

Um- Daten von Casrsette auf’ dle Varrablen emes Feldes' zu ubertragen muf& der
Name des Feldes in der Form feldname { * ) im Befehl angegeben werden,’

5@ DI 3(5) Lo o ,J‘:_ A
' 6@: INPUT # DSd; B{*) -

Dieser Befehl (bertragt die Daten der Datei DS4 auf dle Varlablen B(El) bls B(5)
des Feldes B.

a0 gk I P e e RV T IR R R SR

a) Numerische Daten miissen auf numerische Feldvariablen glelcher Lange Strlng-
Daten milssen auf StringFeldvariable ‘gléiche- Lange ubertragen werden. Wird
. dies nicht beachtet, erhalten Sie eine. -Fehlermeldung, - S :

b) Sie miissen Raum .im -Programm:- Datenspemherberelch bermtstelren bevor
der INPUT #-Befehl ausgefuhrt wird oder Sie erhalten eine Fehlerme]dung
Benutzen Sie dazu den DIM- Befehl BRI

. v SOl [T TEEAT I
L R T S R T PRSI B ; \ S ; i

Sl e T o ey Sy g, L
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WICHTIG

Stimmt die Anzahi der Variablen im INPUT #-Befehl nicht mit der Zahl der Daten
auf der Cassette Uberein, geschient folgendes:

* st die Zah! der Daten in der Datei auf Cassette groRer als die Zahl der Variablen
des Befehls, so wird jeder Variablen ein Wert zugewiesen. Die Uberzéhiigen
Daten werden ignoriert.

* st die Zahl der Daten in der Datei auf Cassette kleiner als die Zahl der Variablen
des Befehls, so werden alle Daten der Datei den Variablen zugewiesen und die
{berzihligen Variablen behalten ihren alten Wert.

Der Rechner wartet aber auf weitere Daten fiir diese Variablen. Unterbrechen
Sie diesen Status mit der -Taste.

* Wird der INPUT# Befehl ohne Variable eingegeben, so erhalten Sie bei dem
Versuch der Ausfiihrung die Fehlermeldung ERROR 1.
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LET

1..LET variable = ausdruck
2. variable = ausdruck

Abklrzung: . LE,
Wirkung:
Der LET Befehl welst Varlablen Werte zu.

Anwendung' T B EE A : . R

N]lt dem LET- Befehl weisen Sle der. angegebenen Vanab!en den Wert des Ausdrucks
-Sie: konnen: einér - riumetischen:. Variablen nur numerische.-Werte und: einer

‘-l‘rrmﬂ-\.far:ab!en nur String-Werte zuwaisen. ' Um Waerte aus der einen in die andere

Form zu ubertragen muB eine der belden Funktronen STR$ oder VAL elngesetzt

werden, ' o

0

Sie kdnnen das LLET in emer Zuwewung weglassen es sei denn d:e Zuwemung folgt
auf das THEN eines IF . . . THEN-Befehles. Dies ist der einzige Fall, wo das Wort
LET im Befehl vorkommen muf,

Beispiele:

10: 1=10 Weist 1 den Wert 10 zu.

20: A=5H=*| Weist A den Wert 50 zu.
30: X$=STRS$(A) Weist X$ den Wert 50" zu.

40: IF 1>=1¢ THEN LET Y$=X$+".00" Weist Y$ den Wert “50.00" zu.
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Fiir Drucker CE-126P

LPRINT

1. LPRINT druckausdr
2. LPRINT druckausdr, druckausdr
3. LPRINT druckliste; druckausdr;. . . . ; druckausdr

Abkiirzung: LP., LPR., LPRI, LPRIN.
Vergleiche: PRINT, USING

Wirkung:
Mit dem LPRINT-Befehl werden Informationen auf der Option CE-126P aus-
gegeben.

Anvendung:

Wenn als Folge des OPEN-Kommandos der serielle E/A-Anschiull gedffnet ist,
erreichen Sie mit dem LPRINT-Kommando eine Ausgabe auf dem dort ange-
schlossenen Drucker. Um die Ausgabe des Programms auf dem Drucker durch-
2ufiihren, geben Sie ein CLOSE-Kommando ein.

*

In der ersten Form des Befehls werden numerische Werte rechtsbiindig und
alphabetische Zeichen vom linken Rand des Papiers ausgedruckt, Wenn eine
Zeile mehr als 24 Zeichen enthilt, wird automatisch ein Zeilenvorschub-Befehl
ausgefithrt.

In der Form 2 werden die 24 Zeichen einer Zeile in zwei Gruppen zu je 12
Zeichen aufgeteilt, Die Daten werden symmetrisch vom Komma ausgedruckt,

Werte, die mehr als 12 Zeichen lang sind, werden auf 12 Zeichen gekirzt.
Numerische werden dabei in Dezimalbruch und Zehnerpotenz ausgegeben. Strings
werden nur bis zum 12, Zeichen ausgedruckt.

From 3 druckt die Werte links beginnend aus. Werden mehr als 24 Zeichen ein-
gegeben, so wird der Druck in der néchsten Zeile fortgesetzt. Maximal kdnnen 96
Zeichen ausgedruckt werden. Liegt die 96,

* Der Drucker CE-126P hat Prioritit, wenn sowohl der CE-126P und der CE-140P
angeschlossen sind.
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Beispiele: -

16: A=10: B=20: X$="ABCD": Y§="X¥Z"
20: LPRINT A

30: LPRINT X$

4@: LPRINT A, B, X$, Y$

6@: LPRINT X$;A;B

6@: LPRINT

70: LPRINT A *B;

80: LPRINT Y§
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Fir Drucker CE-140P

LPRINT

1. LPRINT druckausdr
2. LPRINT druckausdr, druckausdr, . . ., druckausdr
3 LPRINT druckausdr; druckausdr;. . . ; druckausdr
4. LPRINT ... druckausdr;
Bei dieser Form wird an das Ende von 1 und 3 oben ein *;" gesetzt.
6. LPRINT

Abkirzung: LP., LPR., LPRL, LPRIN.
Vergleiche: PRINT, CONSOLE, USING

Wirkung:
Mit dem Befehl LPRINT werden Informationen auf den Drucker ausgegeben,

Anwendung:

Wenn mit dem OPEN-Kommando der serielle E/A-AnschluB gedffnet wurde,
gibt das LPRINT-Kommando das Programm am seriellen E/A-Schnittstellen-
Anschiul aus. (Siehe Seite 199.} Zur Rickkehr des Programm-Druck-Kommandos
zum CE-140P das CLOSE-Kommande ausfuhren. (Siehe Seite 191.)

In Form 1 werden numerische Werte rechtsblindig und alphabetische Zeichen
beginnend vom linken Papierrand innerhalb des mit dem CONSOLE-Kommando
spezifizierten Bereiches {normalerweise 39 Zeichen) gedruckt. (Fiir Informationen
zum CONSOLE-Kommando siehe Seite 192.)

Beispiel:  LPRINT 123 wird ausgefihrt mit der Standard-Zeichengrdle
(GroRe b}

1. Wenn 39 Zeichen pro Druckzeile mit dem CONSOLE-Kommando
spezifiziert wurden

//”' “—__‘_____7’___,/
123.
39 Zeichen

{Zeichen werden in diesern Bereich gedruckt.)
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2. Wenn 20 Zeichen pro Druckzeile mit dem CONSOLE-Kommando
spezifiziert wurden

20 Zeichen® - Hier erfoigt kein Druck,
{Zeichen werden in
diesemn Bereu:h gedruckt )

In Form (2} ist die Anzahl Druckzeuchen in Gruppen von 12 Zelchen unterteﬂt
Die spezifizierten Werte werden der Reihe nach ausgedruckt Numerlsche Werte
mit bis zu 12 Ziffern werden rechts und Zeichenstrings links auf dem Drucker
ausgegeben. Wenn der, auszudruckende Wert 12 Zeichen Oberschreitet, werden
numerische Werte auf 12 Zeichen gerundet wihrend von Zelchenstrlngs die ersten
12 Zeichen (von links) gedruckt werden.

Die Maximale: Anzahl Werte {Elemente, die spezifiziert und durch ‘Kommata
getrennt'werden kdnnen) betragt fir Form {2) 8. :

Werden mehr Eiementé speziﬂziert tritt die Fehle'rrheldrung ERROH T auf.

In Form (3} werden die Werte begmnend vem finken Paplerrand ausgedruckt,
Wenn der auszudruckende Werte 24 Zemhen uberschreltet wird automatisch ein
Zeilenvorschub ausgefuhrt Bis zu max1ma| 96 Zelchen konnen gedruckt werden,
Ein Fehier tritt auf, wenn das 96 .

In Form (4} wird durch das Semikalon- der Startpunkt -des ndchsten LPRINT-
Befehls bestimmt. Dieser befindet sich direkt hinter dem zuletzt ausgegebenen
Wert,

Hinweid: Wenn sich nur ein zu 'druckender Wert i einer-durch einen LPRINT-
Befehl zu druckenden Gleichung befindet, 'der auf einen in Form (4)
geschriebenen Befehl folgt, diesen Wert mit: “— " nach der Gleichung
spezifizieren.

Beispiel: ‘

10 A=50:B=809

20 LPRINT “A«B="

30 LPRINT A=*B;"..

(23
- verwenden, um Ergebnisse zu spezifi-

Zieren, die mit Zeile 30 nach dem Drucken in
Zeile 20 gedruckt werden sallen.

Die Form (5) bewirkt kein Drucken, sondern nur einen Zeilenvorschub.
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NEXT

1. NEXT numerische variable

Abkiirzung: N., NE.,, NEX.
Vergleiche: FOR

Wirlung:
Der NEXT-Befeh! kennzeichnet das Ende einer Gruppe von Befehlen, die in einer
FOR/NEXT-Schleife wiederholt werden sollen.

Anwendung:
Der NEXT-Befeh! tritt immer in Verbindung mit einem FOR-Befehl auf und wird
deshalb dort ausfithrlich erklart. Die Variable des NEXT muB mit der des dazuge-

horigen FOR iibereinstimmen.

Beispiel:
1¢: FOR 1=1 TO 10

20: PRINT |
30: NEXT |
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ON ... GOSUB
1. ON ausdruck GOSUB ausdr liste

ausdr liste ist ausdruck

oder

ausdruck, ausdy liste

Abkirzurig:  O.'; GOS, GOSU. .
Vergleiche:  GOSUB, GOTO, ON . GOTO -

Wirkung: : o : S
Der ON ... GOSUB-Befehi wird benutzt, um eine der gegebenen Unterroutinen
abhangig von einem Wert auszufihren. ‘ ' ‘ o

Anwendung:

Bei der Ausfidhrung des ON . .. GOSUB-Befehls wird der ausdruck zwischen ON
und GOSUB auf einen ganzzahligen Wert reduziert. lst der Wert dieses Ausdrucks
1, so wird die erste der durch ausdr liste angegebenen Unterroutinen nach dem
GOSUB ausgefihrt. st der Wert 2, so wird die zweite ausgefithrt usw. Nach dem
RETURN aus der Unterroutine wird der Befehf der direki auiden ON ... GOSUB-
Befehl folgt, ausgefiihrt,

Wenn der Wert des Ausdrucks kieiner 1 oder gréRer der Zah! der gegebenen Unter-
routinen ist, wird das Programm mit dem auf den ON . . . GOSUB-Befenl folgenden
Befehl forigesetzt.

Achtung: In den Ausdriicken nach dem GOSUB dirfen keine Kommata vor-
kommen. Der Computer kann nicht Kommata in Ausdriicken von
Kommata zwischen Ausdriicken unterscheiden.

Beispiel:

10: INPUT A Wird in Zeile 10 “1" eingegeben, so gibt der
2¢: ON A GOSUB 100, 200, 300 Rechner “ERSTE" aus.  Auf 2" gibt er
30: END "ZWEITE” und auf 3" “DRITTE" aus, Auf
100: PRINT “ERSTE" andere Eingaben wird nichts ausgegeben.

110: RETURN

200: PRINT “ZWEITE”

210: RETURN

30@: PRINT “DRITTE"

31): RETURN
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ON...GOTO
1. ON ausdruck GOTO ausdr liste

ausdr liste ausdruck
oder

ausdruck, ausdr liste

Abkiirzung:  0.; G., GO, GOT.
Vergleiche:  GOSUB, GOTO, ON ... GOSuUB

Wirkung:
Mit dem Befehl ON . .. GOTO wird es moglich, das Programm abhéngig von einem
Wert an einer bestimmten Stelle fortzusetzen.

Anwendung:

Bei der Ausfilhrung des Befehls ON ... GOTO wird der ausdruck zwischen CN und
GOTO auf einen ganzzahligen Wert reduziert. st der Wert dieser Zah! 1, so wird
das Programm an der ersten angegebenen Stelle fortgesetzt. Ist er 2, an der zweiten

Usw.

Ist der Wert des Ausdrucks kleiner 1 oder groBer der Zah! der gegebenen
Sprungziele, so wird der auf den ON . ... GOTO-Befehl folgende Befehl ausgefihrt,

Achtung: In den Ausdriicken, die auf das GOTO folgen, dirfen keine Kommata
vorkommen. Der Computer ist nicht in der Lage, Kemmata, die in
Ausdriicken auftreten, von Kommata, die zwischen Ausdricken stehen,
zu unterscheiden.

Beispiel:

10: INPUT A Die Eingabe ‘1" ldRt den Rechner ‘ERSTE’,
28: ON A GOTO 190, 2049, 300 "2’ "ZWEITE  und ‘3 ‘DRITTE' ausgehen.

3p: GOTO 980

100: PRINT “ERSTE”
11@: GOTO 900

200: PRINT “ZWEITE"
21%: GOTO 900

3¢@: PRINT "DRITTE"
20d: END
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PAUSE

1. PAUSE druck ausdr e TR
2. PAUSE druck ausdr, druck ausdr
3. PAUSE drucl liste; druck liste; . . . ; druck list

druck liste druck ausdr

oder

druck ausdr; druck liste

druck ausdr ausdruck

oder _
'US!NG; ?Eirh;at; ausdruck _
Das USING format wird unter USING beschrieben.

Abkirzung: PAU., PAUS. o _ ‘
Vergleiche:  LPRINT, PRINT, USING, WAIT

Wirkung:
Mit dem PAUSE-Befeh! wird eine Ausgabe auf dem Display zeitlich begrenzt
wiedergegeben. : - : ‘ .

Anwendung: )

Der PAUSE:Befeh! wird benutzt, um kurze Texte, Ergebnisse usw. anzuzeigen. Die
Ausfithrung des Befehls ist die gleiche wié die dés PRINT-Befehls. Mit einer Aus-
nahme: ‘Nach der Ausgabe’ des Textes oder des Wertes macht der Computer eine
Pause von ca. 8,85 Sekunden, bevor der nichste Befehi ausgeflihrt wird. Ein WAIT-
Intervall oder wird nicht gebraucht,

Die erste Form des PAUSE-Befehls gibt einen einzelnen Wert aus. Numerische
Werté werden ganz recht‘s,“Strir}geW!erte,'ganz links beginnend ausgegeben. '

In Form 2 wird das Anzeigenfeld in Gruppen mit je 12 Spalten unterteilt, Bie
Wert werden vom ersten spezifizierten Wert an in aufsteigender Reihenfdlge
angegeben. Auch hier werden innerhalb des Blocks numerische-Werte ganz finks
und String-Werte ganz rechts beginnend ausgegeben. R : S

* Die Anzahl der Werte in Form 2 darf hdchstens 2 betragen.

*Ist ein Wert mehr als 12 Spalten (Zeichen) lang, wird ' .
a} ein numerischer Wert als Dezimalbruch mit Exponent wiedergegeben,‘
b} ein Stringwert auf seina ersten 12 Zeichen gekiirzt.

Form 3 gibt die Werte in direkter Folge von der finken Seite des Bildschirms,
beginnend wieder,
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Achtung: Wenn der eingegebene Wert von Form 3 das Maximum von 96 Spalten
iiberschreitet, wird der (berschissige Teil nicht angezeigt. Wenn der
errechnete Weart das Maximum von 96 Spalten iibersteigt, wird die
Fehlermeldung 6 ausgegeben, sofern die 96. Spalte in einem
numerischen Wert liegt.

Beispiele:

19: A=10 : B=20 : X$="ABCDEF" : Y§="XY2Z"

ANZEIGE
2¢: PAUSE A 10.
30: PAUSE X$ ABCDEF
40: PAUSE X%, B ABCDEF 20.
5@: PAUSE Y$; X8 XYZABCDEF
60: PAUSE A *B 200
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PRINT

1. PRINT druck ausdi
2. PRINT durck ausdr,’ durck ausdr
3. PRINT druck liste |
4,
5.

PRINT = LPRINT
PRINT = PRINT

druck liste druck ausdr

oder

druck ausdr; druck liste

druck ausdr ausdruck

oder
USING format; ausdruck
Das USING format wird bej USING beschrieben.

Abklrzung: P, PR., PRI, PRIN.
Vergleiche:  LPRINT, USING, WAIT

Wirkung: s
Mit dem PRINT-Befeh! kdnnen Ausgaben auf der Anzeige des Computers ader
einen Drucker gemacht werden,

Anwendung:

Mit dem PRINT-Befehl werden Text und Ergebnisse ausgegeben. Die erste Form
des Befehls gibt einen einzelnen Wert ays. Numerische Werte werden ganz rechts,
String-Werte ganz links beginnend wiedergegeben,

Die Form 2 des Befehls teilt die Anzeige in Gruppen zu je 12 Spalten. Die Werte
werden vom ersten spezifizierten Wert aus in aufsteigender Reihenfolge angezeigt,
Die Startposition der Werte in den Feldern fst, unabhingig von irgendwelchen
Vorgaben, fiir numerische Werte ganz rechts, fir String-Werte ganz links.

* Die Anzah] der Werte in Form 2 darf hdchstens 2 betragen.
Ist ein Wert |dnger als 12 Spalten (Zeichen), so wird
a} ein numerischer Wert als Dezimalbruch mit Exponent wiedergegeben,
b) ein String-Wert auf die ersten 12 Zeichen gekirzt ausgegeben,

In Form 3 des Befehis werden die Werte direkt hintereinander links am Bildschirm
wiedergegeben,
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Beispiele:

10: A=123 : B=456 : X$="ABCDEF": Y§="VWXYZ"

ANZEIGE
20: PRINT X§, B ABCDEF 456,
30: PRINT A;B 123.456.
4@; PRINT X§; A ABCDEF123.
B@: PRINT Y§;B VWXYZ456.
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PRINT #

1. PRINT # var liste :
2. PRINT # "dateiname”; var liste

var liste variable
oder.
variable, var liste

Abklrzung:  P.#, PR.#, PRL#, PRIN.#
Vergleiche: INPUT #, PRINT, READ

Wirkung: IR
Mit dem PRINT #-Befehl werden Werte auf Cassette abgespeichert.

Anwendung: e
Folgende Variablentypen kénnen benutzt werden:

1. gesetzte Variable — A, B, X, A(26), C*, A(10)* usw.
2. einfache Variable — AA, B2, XY$ usw.
3. Feld-Variable — Bi=), CD({*), N$(*) usw.

1) Abspeichern von gesetzten Variablen

Um die Werte von gesetzten Variablen auf Cassette abzuspeichern, missen die
Namen der Variablen im PRINT #-Befeh| angegeben werden.

PRINT# “DATEI1T"; A,B, X, Y

Dieser Befehl speichert die Inhalte der Variablen A, B, X und Y in der Datei
“DATEIT" auf Cassette ab.

Wenn Sie den Inhalt aller Variablen ab einer bestimmten ahspeichern wollen, so
geben Sie die Startvariable gefolgt von einem Stern {*}ein, )

PRINT# ~“D2"; D*

Diesar Befehl speichert die Inhalte der Variablen D bis Z {und A(28) und hoher,
wenn definiert) in der Datei mit dem Dateinamen “D2" ab.

PRINT#E, X$, A{30)*

Dieser Befehl speichert die Inhalte der gesetzten Variablen E und X$ sowie die
Inhalte der erweiterten Variablen A(30} und héher auf Cassette ab,
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Achtung: A( ) kann nicht zur Definition nachfolgender Variablen benutzt
werden, wenn A bereits durch einen DiM-Befeh! definiert wurde.
Ansonsten konnen die Variablen A(1) bis A(26) im PRINT #-Befehl
genauso angegeben werden, wie die Variablen A bis Z bzw. AS$ bis Z$.

2) Abspeicherung der Inhalte von ginfachen Variablen

Die Inhalte von einfachen Variablen (Zwei-Zeichen-Variablen)  werden
abgespeichert, indem die Namen der Varjahlen im PRINT #-Befehl angegeben
werden,

PRINT# “DM1"; AB, Y1, XY$

Dieser Befeh! speichert die Inhalte der einfachen Variablen AB, ¥Y! und XY$ in
der Datei mit demn Dateinamen “DM1°" ab.

3) Abspeicherung der Inhalte von Feldvariablen

Die Inhalte aller Variablen eines Feldes kénnen auf Cassette abgespeichert werden,
indemn der Name des Feldes im Befehl angegeben und die Variablen selbst mit
einem Stern { * } umschrieben werden.

PRINT# “DS2; X{*}, Y (*}

Dieser Befehl speichert die Inhaite der Elemente der Felder X (X{@), X{1), ...}
und Y {Y{@), Y{1) ...} inder Datei mit dem Dateinamen “DS2" ab.

Achtung: Es ist nicht mdglich, den Inhalt gines oder einiger Elemente eines Feldes
gesondert ahzuspeichern, '

Wihrend gesetzte und erweiterte Variable zulassen, dall nur ein
spezifizierter Teil von ihnen auf Cassette gespeichert wird, ist dies mit
einem durch den DIM-Befehl definierten Feld nicht moglich.

* Wird der PRINT #-Befeh! ohne Variable eingegeben, erhalten Sie die Fehler-
meldung ERROR 1.

WICHTIG

Die Lokation von erweiterten (A{26) und héher), einfachen und/oder Feldvariablen
mull vor Ausfihrung des PRINT#-Befehls im Programm/Datenspeicherbereich
bereitgestellt werden, Sonst ist die Ausfuhrung des Befehls nicht moglich und Sie
erhalten eine Fehlermeldung.
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RADIAN,-
1. RADIAN

Abkilrzung: - RAD., RADI., RADIA.
Vergleiche: DEGREE, GRAD

Wnrkung
Der RADIAN Befehl wechselt dle Darstel!ung der kaelwerte m dte Radlalform

(BogenmaR).’

Anwendung: : o
Der Computer hat dre| Mogllchkenen der Darstellung von kaelwerten

— Alt-Grad
— Radial-Wert
— Neu-Grad

Sie'werden fiir die-Argumente der Funktionen S1Nus, €OSinus und TANgens sowie
fiir die' Ergebinisse der. Umkehrfunktionen ArcusSiNus, ArcusCoSmus und Arcus-
TaNgens gebraucht,

Der RADIAN-Befehl wechselt die Darstellungsform auf Radialwert. Die Radial-
form gibt den Winkel als BogenmaB A in Abhdngigkeit vom Radius wieder. 360
Grad sind 2, B. 2 * PI da der Emhertskrels den Umfang 2 mal PI mal Radlus hat.

Beispiel: -

1%: RADIAN
2@: X=ASN-1 X hat den Wert 1.570796327 (=PI/2), Arcsin von 1.
33: PRINT X :
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RANDOM
1. RANDOM
Abkirzung:  RA., RAN., RAND., RANDO.

Wirkung:
Der RANDOM-Befehl setzt eines neue Startzahl fur den Zufaliszahlengenerator.

Anwendung:

Wenn mit der RND-Funktion Zufallszahlen erzeugt werden, so startet der
Computer bei einer vorgegebenen Zahl. Der RANDOM-Befeh| setzt die Startzahl
auf einen neuen, zufillig gewdhlten Wert.

Die” Startzah!| fur den Zufallszahlengenerator Ist jedes Mal, wenn der Computer
eingeschaltet wird, die gleiche. Auch die Sequenz der Zufallszahlen wiederholt sich
damit, es sei denn, die Basis {oder Start-) zahl wird mit dem RANDOM-Befehl
gewechselt. Diese Eigenschaft ist sehr wichtig, ist es doch mbgtich, den korrekten
Ablauf eines Programms zu ermitteln, da auch dann, wenn im Programm RND-
Befehle auftreten, das Verhalten des Rechners immer gleich sein mu8. Mit dem
RANDOM-Befehl verbessern Sie also das Zufallsverhalten Ihres Programms, da die
Basiszah! des Zufallsgenerators auch zuféllig ermittelt wird.

Beispiel:

10: RANDOM Bei Start in Zeile 20 wird die Standardbasis des Zufalis-
20: X=RND 10 zahlengenerators eingesetzt., Bei Start in Zeile 18 wird
30: GOTO 20 gine neue Basis ermittelt.
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READ
1. READ var liste

var [iste variable

oder

varlable var liste

Abkirzung: REA.
Vergleiche: DATA, RESTORE

W;rkung : - . : . ‘
Der READ-Befeh! wird gebraucht um Daten -aus'den DATA. Zenen herauszdlesen
und Variablen zuzuweisen. . .

Anwendung . ‘ ‘

Wenn elnem Feld Basnswerte zugewuesen Werden sollen 50 lst es smrwoll diese
Daten in DATA Zellen unterzubrmgen und sie von dort mit einem READ- Befehl in
einer FOH/NEXT Schielfe in das Feld zu ibertragen. erd der erste READ- Refehl
ausgefuhrt S0 wird der erste Wert aus den DATA- ZeHen zZugewiesen, mit dem
zweiten READ-Befeh! der Zweite Wart usw., unabhang|g davon, wieviele DATA-
Zeilen oder Werte in den DATA-Zailen vorhanden sind,

Wenn notig, kdnnen dieselben Daten ein zweites Mal gelesen werden. Hierzu wird
der RESTORE-Befehl gebraucht., - o

Beispiel: : :

10: DIM B{1@) Dimensionierung eines Feldes

20: WAIT 32

36: FOR 1=1 TO 14 Zuweisung der Werte aus den DATA-Zeilen in die
4@: READ B{l) Feldvariablen B{1) bis B{18); B(1) ist 1@, B{2) ist
50: PRINT B(l) * 2 20 usw.

6@: NEXT |

7@: DATA 10,20,30,40,50,60
8@: DATA 70,8@,90, 100
9@: END
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REM

1. REM kommentar

Wirkung:
Mit dem REM-Befehl konnen Kommentare in ein Programm eingefiigt werden,

Anwendung:

Es ist sinnvoll, in ein Programm erlduternde Kommentare einzufilgen. Es kann sich
hierbei um Tite!, Autorennamen, Daten der letzten Anderung, Anwendungs-
hinweise usw. handeln.

Solche Kommentare kdnnen mit einem REM-Befehl eingefiigt werden. Der REM-
Befehl hat keinen EinfluR auf den Programmablauf. Er kann Uberall im Programm
eingefigt werden.

Beispiel:
10: REM DIESE ZEILE HAT KEINEN EFFEKT
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RESTORE

1. RESTORE
2. RESTORE ausdruck

Abkurzung .RES., REST., RESTO RESTOR
Vergleiche: = DATA READ Y

Wirkung:.
Dar RESTORE Befehl ermoglrcht es, eine DATA Ze|le mehrmals zu !esen oder dse
Reihenfolge, in der die' DATA-Zeilen’ gelesen werden sollen, zu uerandern :

Anwendung: - R S T : :
Normalerwelse werden mit dem READ Befehl d|e Daten ‘aus’ den DATA Zeilen
eine nach dem anderen herausgelesen, in der Reihenfolge, in der sie stehen.: Ist-der
letzte Wert aus einer DATA-Zeile herausgelesen, so wird, wenn vorhanden und
abgefragt, der erste Wert aus der nichsten DATA-Zeile genommen. -

Die erste Form des RESTORE-Befehls setzt den Zeiger an den Anfang der ersten
DATA-Zeile zuriick,

Die zweite Form setzt den Zeiger an den Anfang der ersten DATA-Zeile, deren
Zeilennummer grofer oder gleich der durch ausdruck angegebenen Zeilennurnmer ist.

Beispiel:

1@: DIM B{10) Dimensionierung eines Feides

20: WAIT 32

33: FOR I=1 TO 10 Setzt den Zeiger an den Anfang der 1. DATA-Zeile.
4@: RESTORE Den Variablen von B werden die Werte zugewiesen,
50: READ B(I) Alle Elemente haben den Wert 24,

6@: PRINT B(l) * I;

70: NEXT |

86: DATA 20

9¢: END
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RETURN
1. RETURN

Abkirzung: RE., RET., RETU., RETUR.
Vergleiche: GOSUB, ON... GOSUB

Wirkung:
Mit dem RETURN-Befehl wird eine Unterroutine geschlossen, der Programmablaut
wird mit dem Befehl, der auf den GOSUB-Befehl folgt, fortgesetzt.

Anwendung:

Eine Unterroutine kann mehr als ein RETURN enthalten. Erreicht das Programm
einen dieser RETURN-Befehle, wird die Unterroutine geschlossen und das
Programm mit dem Befehl hinter dem GOSUB bzw. ON ... GOSUB, von dem der
Rechner in die Unterroutine gesprungen ist, fortgesetzt. Wird ein RETURN ohne
GOSUB ausgefiihrt, erhaken Sie die Fehlermeldung ERROR 5,

Beispiel:

10: GOSUB 10@ Das Programm druckt “HALLO" aus und springt
20: END zurlick in Zeile 20.

160: PRINT “HALLO™

11p: RETURN
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STOP
1. §TOP

Abkiirzung: S., ST., STO.
Vergleiche: END; CONT-Kommando

Wirkung:
Mit dem STOP-Befehl.wird die Ausflihrung eines Prograrmms gestoppt.

Anwendung:

Erreicht der Computer in einem Programm einen STOP-Befehl, so wird. die Aus-
fahrung: des Programms: abgebrochen und Sie erhalten eine Meldung wie z.B.
“BREAK IN 200", wenn das Programm:in’ Zeile 209 gestoppt wurde. -Sie konren
jetzt “die Variablen des Programms ‘Uberprifen und so dié Ausfithrung: desselben
kontrollieren. * Die ‘Ausfihrung des Programms: kann -mit-dem CONT-Befeh! fort-
gesetzt werden. cr X Cole ‘

Beispiel:
16: STOP : BREAK [N 19 erscheint auf der Anzeige.
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TROFF
1. TROFF
Abkiirzung: TROF.
Vergleiche: TRON

Wirkung:
Mit dem TROFF-Befehl wird der Trace-Modus ausgeschaltet.

Anwendung:
Die Ausfiihrung des Befehis TROFF hat zu Folge, daf ein Programm wieder auf
*normale”’ Weise ausgefuhrt wird.

Beispiel:

10: TRON Bei Ausfihrung des Programms werden die Zeiten-
2¢4: FOR 1=1 TO 3 nurnmern ausgegeben:

30: NEXT | 10, 20, 30, 30 und 4@

4p: TROFF
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TRON
1. TRON

Abkiirzung: TR., TRO.
Vergleiche:  TROFF

Wirkung:
Der TRON-Befehl schaltet den Trace-Modus ein,

Anwendung: L :
DBer Trace:Modus unterstiitzt die . Fehlarsuche in Programmen. st der: Trace-Modus
eingeschaltet, so wird die Zeilennummer der gerade ausgefilhrten Zeile. auf der
Anzeige ausgegeben. Der Computer wartet dann auf den Runter-Pfeil, um die
néchste Zeile auszufiihren. Mit dem Hoch-Pfeil kann die gerade ausgefiihrte Zeile
zur Anzeige gebracht werden. i Der Trace-Modus bleibt.so lange eingeschaltet, bis
er mit dern TROFF-Befehi Wleder ausgeschaltet wird oder bis Sie die Tastenfolge
(sHIFT] [e-cE] eingeben. :

Beispiel:

18: TRON Bei Ausfiihrung des Programms werden die Zeilen-
28: FOR I=1 TO 3 nummern ausgegeben:

30: NEXT | 19, 20, 30, 39, 30 und 49

40: TROFF
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USING

1. USING
2. USING “spezifikation”’

Abkirzung:  U., US., USL, USIN.
Vergleiche: LPRINT, PAUSE, PRINT

Weitere Erklarung zu USING finden Sie im Anhang C.

Wirkung:
Mit demn USING-Befeh! kann das Anzeigenteld oder der Druck formatiert werden.

Anwendung:

Der USING-Befehl kann einzeln oder als Erweiterung der Befehle LPRINT, PAUSE
oder PRINT eingesetzt werden. Der USING-Befehl erstellt eine Ausgabeformatie-
rung, die fir alle folgenden Ausgabefehie Giltigieit hat, bis die Formatierung durch
einen neuen USING-Befehl gedndert wird.

Die Spezifikationen des Befehls bestehen aus giner in Anfilhrungsstrichen (')
gesetzien Zeichenkette. [Die Kette ist aus folgenden Zeichen zusammenzusetzen:

# Rechtsbiindiges Feld TUr numerische Zeichen
Dezimaipunkt
f\ Zahlen sollen in Exponentialschreibweise wiedergegeben werden.
& Linksbiindiges Feld fir a}phanumerische Zeichen
Die Spezifikation **####" erstellt z. B. ein rechtsbiindiges Feld fir numerische
Zeichen mit Platz fir drei Ziffern und das Vorzeichen. In numerischen Feldern

muft immer eine Positien fir das Vorzeichen vorgesehen sein, auch, wenn nur
positive Zahlen ausgegeben werden sollen.

Spezifikationen kiinnen mehr als ein Feld beschreiben. “HHAHR Q& setzt Z. B,
ein numerisches Feid und ein alphanumerisches Feld direkt nebeneinander.

Wird, wie in Form 1 des Befehls, keine Spezifikation gegeben, so werden alle
gesetzten Formate geldscht und die Standardformatierung tritt wieder in Kraft.
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Beispiele:

10: A=125 : X$="ABCDEF”

ANZEIGE
20: PRINT USING *##. ##/"; A o T
1.25E02
30: PRINT USING “&&&&I&&"; X$
ABCDEF
4¢: PRINT USING *###4#&&&"; A; X$
125ABC

176



SHARP PC-1450 Teil 2 Praxis

WAIT

1. WAIT
2. WAIT ausdruck

Abkilrzung: W., WA., WAL
Vergleiche:  PRINT

Wirkung:
Dar WAIT-Befehl setzt die Zeit fest, die eine Ausgabe auf der Anzeige wieder-
gegeben werden soll.

Anwendung:

Bei normaler Ausfihrung eines Programms wartet der Computer nach einem
PRINT-Befehl, bis die Taste gedriickt wird. Der WAIT-Befehl weist den
Computer nun an, eine Ausgabe fiir eine vorgegebene Zeit anzuzeigen und dann die
Ausfiihrung des Programms fortzusetzen, genau wie mit dem PAUSE-Befehl. Der
ausdruck im WAIT-Befehl setzt die Linge des Intervalls fest. Er kann jeden Wert
von 0 bis 66535 haben. Dabei bedeutet die Erhéhung um 1 eine Verlangerung des
Intervalls um 1/59 Sekunde. WAIT ist zu schnell, als daf die Ausgabe gelesen
werden konnte; WAIT 65635 setzt das Intervall auf ca. 19 Minuten. WAIT ohne
Ausdruck setzt den Computer auf seine normale Arbeitsweise zuriick.

Beispiel:
10: WAIT 59 Der Rechner wartet nach PRINT etwa 1 Sekunde,

177



SHARP PC-1450 - Teil 2 Praxis
2.3.3 FUNKTIONEN

23.3.1 PSEUDOVARIABLE

Pseudovariable sind eine Gruppe von Funktionen, dle ohne Argument W|e eanfache
Variable behandalt werden,

INKEY$
1 INKEYS o0 s . .o

INKEYS$ ist eine String- Pseudovariable, die den Wert der Ietzteln "auf der Tastatir
gedrlickten Taste zugewiesen bekommt. Die Tasten [eNTER) , < | (suiET) , [EF
By , (] -Pfeil, (3] -Pfeil (=), (&) -Pfeil, €AD und [@86) haben den Wert
NI (— Ieer) "Mt INKEY$ konnen Emgaben uber die Tastatur ohne ein abschlle
Bendes [ENTER] m gemacht Werden

5 WAJT 5@

10: A$= INKEY$

20: B=ASC A$

3@0:1F B=@ THEN GOTO 1@
4@: IF B=..

Die Zeilen ab Zeile 40 kdnnen eine Tastatur-Testroutine enthalten (2. B. 48 PRINT
A$). Wenn das Programm gestartet wird, ist der Wert von INKEY$=NUL, da
die letzte gedriickte Taste war. Folgt INKEY$ auf einen PR!NT- ader
PAUSE-Befehl; so nimmt INKEY$ den Wert.der Anzeige an. : :

® Wenn sich am Anfang des Programms ein INKEY$ Befeh| befindet, kann es
vorkommen, da beim Starten des Programms die Starttaste vom INKEY$
Befehl gelesen wird, Beispielsweise kann es im folgenden Programm
10 "2 : 2% = INKEY &
vorkommen, daR die Taste [Z] gelesen wird, wenn das Programm durch
Driicken der Tasten [(Z] gestartet wird,
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MEM
1. MEM
Abkirzung: M.

Wirkung:
Zum Erhalten der Anzahl der freien Bytes im Programm/Daten-Bereich.

Anwendung:
Liefert die Anzahl der freien Bytes {der nicht durch ein Programm, Feldvariable

oder einfache Variable belegte Bereich) im Programm/Daten-Bereich.

- "‘ / -

’//’ S

,/4,. Programm///

- / s S
Programm-{ Die GroRe dieses Bereiches wird
Datenhereich wird mit dem MEM-Kommando

angezeiat,

Lt/ s

/Feld-Varlablen, Y

/einfache Variablen

PN VoW

Die PrograrmmgroRe (in Bytes) kann durch folgende Eingabe angezeigt werden:

Beispiel:  Computer mit RAM-Karte CE-2711M

RUN-Modus

CLEAR (l6scht die einfachen Variablen, die Feld-
Variablen usw.)

3070-MEM (Es wird die ProgrammgréRe

L in Bytes — angezeigt.)
Eingabe der gesamten RAM-Speichergrofe (in Bytes).

RAM-SpeichergroBe {in Bytes)

Nur mit CE-211M Nur mit CE-201M Nur mit CE-202M

3070 7166 15358
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Pl
t. P!

Pl ist eine numerische Pseudovariable, die den Wert 7 hat. Sie*hat die- gleiche
Funktion wie die spezielle Taste ] auf der Tastatur, Wie alle anderen Zahlen
wird auch der Wert von PI mit emer Genamgkert von 10 Stellen medergegeben
{3.141592654). : ‘ SRR
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2.3.3.2 NUMERISCHE FUNKTIONEN

Numerische Funktionen sind eine Gruppe von mathematischen Funktionen, die aus
einem numerischen Argument ein numerisches Ergebnis errechnen, Die Gruppe
enthilt trigpnometrische und logarithmische Funktionen, sowie solche, die ganze
Zahlen und Betrdge errechnen bzw. Vorzeichen ermitteln. Viele BASIC-Dialekte

fordern, daR das Argument der Funlktion in Klammern steht. Dieser Computer
braucht Klammern nur dann, wenn in einer komplexen Berechnung das Argument
der Funktion genau abgegrenzt werden muR.

LOG 100+100 wird als
(LOG 109) + 100 und nicht als LOG (100 + 100}

interpretiert.

ABS

1, ABS numerischer ausdruck

Errechnet den Absolut-Betrag des angagebenen Arguments.

ABS —10 ist gleich 10

ACS

1. ACS numerischer ausdruck

Errrechnet den Arcuscosinus des Arguments. Arcuscosinus ist die Umkehrfunktion
des Cosinus. Das Ergebnis ist also der Winkel zu dem angegebenen Wert. Die
Darstellung des Ergebnisses ist abhingig vom Winkeimodus des Computers (DEG,
RAD, GRAD).

ACS 5 istim DEG-Modus gleiche 60

AHC

1. AHC numerischer ausdruck

Errechnet den Areacosinus des angegebenen Arguments.

AHC5E st gleich 2.20243167.
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AHS

T AHS nurnerlscher ausdruck ¥ E : S
Errechnet den Areasmus des angegebenen Arguments. - ) ) e

--_AHsa stgleich 2.491779853. < o ot oo et
AHT

1. AHT numerischer ausdruck

Errechnet den Areatangens:des angegebenen Arguments,

ASN

1. ASN numerischer ausdruck

Errechnet den Arcussinus des angegebenen Argumens.’ ‘Arcussinus ist.die.Umkehr-
funktion des Sinus. Die Darstellung des Ergebmsses ist abhanglg vom Wlnkelmodus
des Computers (DEG, RAD, GRAD)

ASN.b ist im DEG-Modus gleich 30

ATN

1. ATN numerischer ausdruck

Das Ergebnls |st der Arcustangens des Arguments Arcﬁétangerié ist die Umkehr-
furiktion des Tangens Die Darstellung des Ergebnlsses ist abhanglg vom Wlnkel
modu’s des Computers {DEG RAD, GRAD).

ATN 1 istim DEG-Modus gleich 45,

cos

1. COS numerischer ausdruck

Errechnet den Cosinus eines Winkels. Die Darstelfung des Ergebmsses ist abhanglg
vom Winkelmodus des Computers {DEG, RAD, GRAD), '

COS 80 istim DEG-Modus gleich .5
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CUR

1. CUR numerischer ausdruck

Errechnet die Kubikwurzel des gegebenen Arguments.

CURS st gleich 2.

DEG

1. DEG numerischer ausdruck

Das Ergebnis ist die Umwandlung des Winkelarguments {Alt-Grad) als DMS-
Darstellung {Grad, Minute, Sekunde} in die Dezimaldarstellung DEG. Im DMS-
Format stellt der ganzzahlige Anteil der Zahl die Grandzahl, die ersten beiden
Dezimalstellen die Minuten und die dritte und vierte Dezimalstelle die Sekunden
dar. Die weiteren Stelien geben die Dezimalsekunden wieder. 55 Grad 107 44,5
weden also z.B. als 55.10445 dargestellt. Im DEG-Format ist der ganzzahlige
Anteil wieder Grad, aber die Dezimalstelien sind Dezimalgradbruchteile.

DEG 55.10445 st also gleich 55.17962778.

DMS

1. DMS numetischer ausdruck

DMS ist die Umkehrfunktion zur DEG-Funktion (vergieiche DEG).
DMS 55.17902778  ist gleich 55.10445.

EXP

1. EXP numerischer ausdruck

Errechnet die Potenzen der Zah! e {= 2.718181828, die Basis des Logarithmus
naturalis}.

EXP 1 st gleich 2.718291829

FACT

1. EACT numerischer ausdruck

Errechnet die Fakultit des gegebenen Arguments.

FACTS st gleich 120.
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HCS

1. HCS numerischer ausdruck

Errechnet den Hyperbelcosinus des gegebenen Arguments.. Che i

HCSE  ist gleich 74.20094852,

HSN

1. HSN numerischer ausdruck T e e T

Errechnet den Hyperbelsmus des gegebenen Arguments: -

HSN4 |stglelch 27.2809172 B T R RN

H.TNV_".. B i

1 HTN numenscher ausdruck i

TRl e e e

Errechnet den Hyperbeltangens des gegebenen. Arguments.

HTN1 ist gleich 0.7615841586.

INT

1. INT numerischer ausdruck
Das Ergebnis ist der ganzzahlige Anteil des Arguments.
INT Pl st gleich 3.

LN

T. LN numerischer ausdruck

Errechnet den Logarlthmus zur Basw e (2 718281828) des Arguments
LN 180 ist gleich 4.685173186

LOG

1. LOG numerischer ausdruck

Errechnet den Logarithmus zur Basis 10de_s Arguments,

LOG 180 st gleich 2.
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POL

1. POL {numerischer ausdruck, numerischer ausdruck)

Bewirkt die Umwandlung von rechtwinkligen Koordinaten in Polarkoordinaten.
Der erste numerische Ausdruck ist die Entfernung von der Y-Achse und der zweite
die Entfernung von der X-Achse. Die berechneten Werte fiir die Entfernung und
den Winkel der Polarkoordinaten werden den festen Variablen Y bzw. Z zuge-
ordnet. Der Wert des Winkels ist dabei von der Winkeleinheit (DEGREE, GRAD,
RADIAN) abhingig.

POL (3, 4) istgleich (5,53.13010235} in DEGREE.

RCP

1. RCP numerischer ausdruck

Errechnet den Reziprokwert des gegebenen Arguments.

RCP5  ist gleich 0.2.

REC

1. REC (numerischer ausdruck, numerischer ausdruck}

Bewirkt die Umwandiung von Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten.

Der erste numerische Ausdruck ist die Entfernung und der zweite der Winkel,
der von der Winkeleinheit {DEGREE, GRAD, RADIAN} abhangig ist. Die
berechneten Werte, die Entfernungen von der Y-Achse und von der X-Achse,
werden den festen Variablen Y bzw. Z zugeordnet.

REC {7,50) ist gleich (4.499513268, 5.362311102) in DEGREE.

RND

1. RND numerischer ausdruck

Erzeugt Zufallszahlen. Ist das Argument kieiner 1, aber grdRer @, so ist das
Ergebnis kleiner 1 und gréRer oder gleich @. Ist das Argument eine ganze Zahl und
groRer oder gleich 1, so ist das Ergebnis kleiner oder gleich dem Argument und
groker oder gleich 1. Ist das Argument keine ganze Zahl und groRer 1, so ist das
Ergebnis kleiner oder gieich der ndchstgroReren ganzen Zahl des Arguments und
gréRer oder gleich 1.
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Argument

Dig Sequenz |st Jedes Mal die’ glelche wenn ‘der Computer emgesehaltet W|rd da‘
di¢ Basiszahl immer die glelche ist. U dikse Basis:Zahl zufalllg zu andernl
brauchen Sie den RANDQM-Befehl. e '
ROT

1. numerischer ausdruck ROT numerischer ausdruck

Errechnet die Potenzwurzel des angegebenen Arguments

125ROT3 istgleich 5. '
{Beispiel: /125 muR als 125 ROT 3 eingegeben werden.)

R R R

SGN

1. SGN rumerischer ausdruck ‘

Das Ergebms ist abhanglg vom Vorzéichen: des Arguments “Ist das -Argument
posmv ist das Ergebnls ‘gléich' 15" ist ‘das ‘Argument negativ; so st das Ergebnls
glen::h 41 WEI‘II‘I das Argument glelch @ ist; fst auch das Ergebms glemh ﬂ o

I
SGN 5 |5tgls.=.|ch—1

SIN

1. SIN nuermischer ausdruck

Errechnet den Sinus des Winkelarguments. Die Darstellung: ist.:abhéngig: von, dem
Wlnkelmodus des Computers(DEG RAD GRAD}

, SIN 3(3 lSt |m DEG Modus glench 5 N

e
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SQR

1. SOR numerischer ausdruck

Errechnet die Quadratwurzel des Arguments. Das Ergebnis ist identisch mit der
Anwendung der spezietlen -Taste der Tastatur,

SQR 4 istgleich 2.

sau

1. SQU numerischer ausdruck

Errechnet das Quadrat des gegebenen Arguments,

SQU3 st gleich 9.

TAN

1. TAN numerischer ausdruck

Errechnet den Tangens des Winkelarguments. Die Darstellung ist abhiingig vom
Winkelmodus des Computer (DEG, RAD, GRAD).

TAN 45  ist im DEG-Modus gleich 1.

TEN

1. TEN numerischer ausdruck

Exponentialfunktion mit Basis 10 und numerischer Ausdruck als Exponent.

TEN3 st gleich 1000.
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2,.3.3.3 STRING-FUNKTIONEN

Ein String ist eine Kette aus alphanumerischen und Sonderzeichen.:. - String-Funk-
tionen sind eine Gruppe von Operat;onen die Strmgs mampul:eren Sie nehmen
ginen’ Strlng ind errechrien elnen numerlschen Wert dazu oder SIE nehmen elnen
numerischen Wert und errechnen ‘dery Strmg dazl, oder Sie bearbelten den Strlng s
String. in vielen BASIC-Dialekten muR das Argument der Furiktion in Klammern
gesetzt werden. Nicht so bei diesem Computer. Klammern miissen nur dann gesetzt
werden, wenn es nodtig ist, das Argument von anderen Werten deutlich zu trennen.
String-Ausdriicke mit zwei oder drei Ausdriicken benotlgen immer eine Klamme
rung. . ot ony e

ASC

1. ASC "string ausdruck’’

Errechnet den Zeichen-Code des ersten Zejchens des Ausdrucks, Die Zeichen-Cade-
Tabelle finden Sie in Anhang B.

ASC ”A” ist glemh 65

1 .
[ |

Der Computer bénutzt :ASC!I Codes und |hre ZEIChEH

o

CHR$

1. CHR$ numerischer ausdruck

Errechnet das Zeichen des gegebenen numerischen Wertes CH;-F{j..‘-‘:_‘-;jst;:di_e Umkehe-
funktion der ASC Funk’uon

CHRS 65 ist glelch “A”

Achtung: Wenn der Zeichencode von 13 angegeban- wird, wihrend S‘.ie manuell
das CHR$-Kommando ausfihren, wird der jeweils folgende Inhalt
nicht angezeigt.

Beispiel:

CHR$70+CHR$71+CHR$13+CHR$75+CHR$76

- FG

Die Zeichen K und L fiir die Codes 75 und 76 werden nicht angezeigt.
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LEFTS

1. LEFT$ (“'string ausdruck”, numerischer ausdruck)

Diese Funktion erstellt einen Teil-String des durch string ausdruck angegebenen
Strings. Von links beginnend wird die mit numerischer ausdruck gegebene Zahl von

Zeichen herausgenommen.

LEFT$ (“ABCDEF"”, 2} ist gleich "AB".

LEN
1. LEN “string ausdruck’

Errechnet die Lénge eines Strings.

LEN “ABCDE’ istgleich b.

MID$

1. MID$ (“string ausdrugk’’, num asdr1, num asdr2)

Diese Funktion erstellt einen Teil-String aus dem durch ausdruck angegebenen
string. Durch num asdr1 wird das erste Zeichen bestimmt, num ausdrZ bestimmt
die Anzah! der herauszunehmenden Zeichen.

MIDS {“ABCDEF", 2,3} st gleich “BCD"™.

RIGHTS

1. RIGHTS {'string ausdruck’’, numerischer ausdruck)

Diese Funktion erstellt einen Teil-String des durch string ausdruck angegebenen
Strings. Von rechts beginnend wird die Anzahl der von numerischer ausdruck
gegebenenen Zeichen herausgenommen.

RIGHTS (“ABCDEF", 3) istgleich "DEF2".

STRS

1. STR$ numerischer ausdruck

STR$ wandelt einen numerischen Wert in einen String um.

STR$ 1.59 st gleich " 1.59".
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VAL

1. VAL “string ausdruck” o o T

‘

VAL ist- die ;Umkehrfunktion. zu. STRS,:, VAL wande[t einen Strlng in einen
snumerischen Ausdruek um; s e RIS [T TO ;

VAL “1.89" istgleich 1.59. S L T It
Achtung: VAL kann nur numerische Zeichen (@ bis 9y, VVb'Er'z‘eic‘:heh: {+ und -}
und das “E" fiir Exponenten umwandeln! Sind andere Zeichen in dem
string ausdruck, so werden alle Zeichen rechts des letzten erlaubten

Zeichens ignoriert. Spaces werden wie nicht-existentrbehandelt. .
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2.3.4 EIN-/AUSGABE-KOMMANDOS

CLOSE

1. CLOSE
Abkiirzung: CLOS.
Vergleiche:  OPEN

Wirkung:
SchlieRt die Leitung zum seriellen interface.

Anwendung:
Das Kommando CLOSE schlieRt die Leitung, die fir Ein-/Ausgabe zu seriellen
Interface mit OPEN gedffnet wurde.

Nach diesern Kemmando kdnnen also Daten Gber das Interface weder empfangen
noch gesendet werden.
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CONSOLE
1. CONSOLE ausdruck

Abkidrzung: CONS., CONSO., CONSOL,
Vergleiche: OPEN, LPRINT, LLIST

Wirkung:
Setzt bel Datensendung die Zahl der Zeichen pro Zeila.

Anwendung: ERNE Ches Do
CONSOLE setzt fir die Kommandos LLIST und LPRINT d|e Zah] der ZBIChEI‘I
pro Zeile fest, wenn Daten Uber das serielle Interface gesendet Werden :

* :'Der Wert fur ausdruck mur?s ganzzahllg sem und darf nlcht kfemer als T oder
grofBer als 160 sein. Wird ausdruck grol&er 160 gesetzt 50 Wll‘d die Zahl der

v Zeichan pro Zeile auf- 160 begrenzt; :
Wird ausdruck kleiner 1 gesetzt, erhalten Sie die Fehlermeldﬁhg'ERF{dR 3 :

Wenn Sie im Kommando CONSOLE keinen Wert angeben, wird das Kommanda
ignoriert und die alte Zahl der Zeichen pro Zeile benutzt.

Der voreingestellte Wert ist 39 Zeichen pro Zeile, der auch wieder eingenommen
wird, wenn die Batterien des Rechners gewechselt werden.
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INPUT#1
1. INPUT# 1 variable, variable, variable, variable, . ..

Abkirzung:  L#1, IN.#1, INP.#7, INPU, #1
Vergleiche:  OPEN, PRINT#1

Wirkung:
Ladt Daten Uber das serielle Interface in den Computer und weist sie den
definierten Variablen zu.

Anwendung:

* Das Kommando wird nur ausgefinrt, wenn die Leitung zum seriellen Ein-/
Ausgabe-Interface vorher mit dem OPEN-Kommando gedffnet wurde.
Ansonsten wird das Kommando ignoriert,

* Das INPUT# 1-Kommando erwartet Daten und weist sie den angegebenen
Variablen zu. Dis Variablen miissen also dem Datentyp entsprechen. Ver-
gleichen Sie hierzu mit dem PRINT # 1-Kommando.

Beispiel:
INPUT # 1A, AB, C$, E(*)

Die empfangenen Daten werden den Variablen A, AB, C% und dem Feld E{ }
zugewiesen.

* Achten Sie darauf, daR die empfangenen Daten mit dem Variablentyp Gber-
einstimmen, also Zahlen numerischen Variablen und Strings String-Variablen
zugewiesen werden,

Wird im ASC1I-Codesystem ein Zeichen einer numerischen Variablen zugewiesen,
so wird ihr Wert gleich null gesetzt, Wird eine Zah! einer String-Variablen zuge-
wiesen, so wird die Zahl in ginen String umgewandelt. Sind die Daten und die
Variablen nicht gleichen Typs, werden Sie also ungewollte Werte auf lhren
Variablen fihren.

Selbst, wenn Daten in der Form einer Funktion, wie z.B. “SIN'SO”, einer
numerischen Variablen zugewiesen werden, wird die Variable gleich null gesetzt,

Bei Daten der Form "10+40" werden Zeichen nach dem Operationssymbol
ignoriert, in diesern Fall wird nur “10" erfaldt.
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Beachten Sie: RN
. Enthalten die Engabedaten “CR"" {Kontrollcode @DH) oder"NU LL" (@), kdnnen

alle diesern Zeichen folgenden Daten |gnor|ert werden
i

2. Einfache und Feld-Variable miissen im Programm /Datenspmcherberelch Haum
zugewiesen bekommen, bevor das INPUT#1- Kommando ausgefiithrt wird.
Sonst bekommen Sie eine Fehlermeldung.

T TR R P
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LLIST

1. LLIST
2. LLIST A
3. LLIST ausdruck1, ausdruck2

A “|label” oder ausdruck

Abkirzung: LL., LLL, LLIS
Vergleiche:  OPEN, CONSCLE

Wirkung:
Sendet Programm-Listings iber das serielle Interface.

Anwendung:
Dans LLIST-Kommando kann sowohl im PROGRAMM-Modus als auch im RUN-
Modus eingesetzt werden.

Ist das Ein-/Ausgabe-Interface vorher mit dem OPEN-Kommando gebffnet worden,
sendet das LLIST-Kommando das gespeicherte Programm als Listing im ASCII-
Code an angeschlossene Gerite.

fst die Leitung zum Interface geschlossen, wird das Listing Uber den Drucker
ausgegeben.

* Farm 1 sendet alle gespeicherten Programm-Listings.

Beispiel:
Geben Sie folgendes Demoprogramm ein:

1% OPEN
190 REM ** ABC—12**
65279 END

Geben Sie dann das Kommando:

LLIST

Das Listing wird auf dem Drucker ausgegeben. Geben Sie jetzt das Kommando:

OPEN
LLIST

Das Listing wird jetzt ber das Interface ausgegeben.
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*

Form 2 sendet nur die Zeile, die mit dem Wert von ausdruck oder dermn ein:
gegebenen “label™ gekennzeichnet ist.

Form 3 sendet alle Zeilen, die zwischen den mit ausdruck] und ausdruck?
benannten Zeilen liegen {inklusiv}. ausdruck? und ausdruck2 kdnnen :auch
durch “label” ersetzt werden. T '

Wird in Form 3 ausdruck1 weggelassen, so werden alfe Zenen von der ersten b|s
zu der mit ausdruck? bezeichneten Zeile ausgegeben I R :

druck1 bezeichneten Zeile bis zu letzten ausgegeben.

Gibt es keine Zeile mit der Nummer-des -ausdruck1 ‘oder: ausdruck?, so:wird
jeweils die nachsthdhere Zeile genommen. Ist die Zeile von ausdruck 1 und aus-

druck2 dIE glelche erhalien SIE dle Fehlermeldung ERROR 1.
! Wurde ein Passwort gesetzt wird das Kommando LLIST |gnor|ert .

Wurden weitere. Programme mit MERGE -eingeladen, so. wird mit LLIST nur das

. Ietzte geladene Programm ausgegeben Wollen S|e d|e vorher geladenen Pro-

gramme ausgeben laSSen miissen Sie das Kommando in dleser Form benutzen
LLIST "Iabel”

Dle Zahl der Zelchen pro Zelle wurd mit dem CONSOLE Kommando festgelegt
Wurde diese Zahl kleiner oder gleich 23 gemtzt erhalten S|e die Fehlermeldung
ERROR 3. ‘

Vor der Aussendung wird “7"" in Pl und “+/ ** in SQR umgewandelt,

1 T A

196



SHARP PC-1450 Teil 2 Praxis

LOAD

1.

LOAD

Abkiirzung: LOA.
Vergleiche:  OPEN, CLOAD

Wirkung:
Lidt Daten Uber das serieile Ein-/Ausgabe-Interface in den Programm-/Daten-
speicherbereich.

Anwendung:

Das Kommando wird nur ausgefihri, wenn die Leitung zum seriellen Interface

varher mit dem OPEN-Kommando gedffnet wurde. Ansonsten wird es ignoriert.

#*

Der Rechner ladt so lange Daten (iber das Interface ein, bis der Endcode erreicht
ist. Dieser Datenblock wird als eine Programmzeile interpretiert. Der Computer
wandelt die Daten dann in eine Form um, die er als Programm in seinem
Programm-/Datenspeicherbereich ablegen kann. Dann liest er den néchsten
Datensatz his zum néchsten Endcode ein.

Dieser Vorgang wiederholt sich, bis der Textendecode erreicht ist. Vergleichen

Sie dazu mit dem OPEN-Kommando,

In einem Datensatz kénnen his zu 2566 Byte gelesen werden. Sollen also mehr
als 256 Byte empfangen werden, erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Die eingelesenen Daten werden umgeformt und im Speicher abgelegt. Ist eine
Programmzeile inklusiv Zeilennummer |anger als 80 Byte, so erhalten Sie eine
Fehlermeldung.

AuRerdem muR der Anfang einer Zeile immer ein numerischer Wert, also eine
Zeilennummeyr, sein.

Wihrend der Ausfilhrung des LOAD-Kommandos werden die Zeilen nicht neu
sortiert {in aufsteigender Folge).

Beachten Sie:

*

1.

Die Ausfahrung des LOAD-Kommandos endet, wenn der Textendecode gelesen
wird,

Wird der Code nicht gesendet, missen Sie die Ausfithrung wie folgt beenden:

Senden Sie nach der beendeten Ubertragung des Programmes vom sendenden
Geriat einen Textendecode.

2. Oder drixcken Sie die Taste, um die Ubertragung zu beenden,
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Zwischencodes
* Daten werden als Zwischencodes gelesen und in den Prograrmm/Daten:Bereich

geschrieben.
* Wenn die Ausfithrung von LOAD aufgrund eines Fehlers u,n}ce.rbrochen W|rd E,st.
das gesamte Programm gelbscht. (Variable bleiben erhalten.)
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LPRINT

1. LPRINT A

2. LPRINT AA,... A

3. LPRINT AA;... ;A

4. LPRINT ... A; Erweiterung der Formen 1, 2, 3 um ein Semikoion am
Ende des Kommandos

5. LPRINT

A ausdruck oder string

Abkirzung: LP., LPR., LPRIL, LPRIN.
Vergleiche: OPEN, CONSOLE, USING

Wirkung:
Sendet Daten Gber das serielte Ein-/Ausgabe-Interface.

Anwendung:

Wurde die Leitung zum seriellen Interface mit dem OPEN-Kommando gedffnet, so
werden die Daten im ASC!l-Code ibertragen. |st die Leitung geschlossen, werden
die Daten auf dem Drucker ausgegeben.

* Form 1 sendet den Wert des Ausdrucks oder die Zeichenkette (String). st der
Wert des Ausdrucks negativ, wird ihm ein Minuszeichen {—) vorangesetzt, Ist er
positiv, ein Leerfeld.

* Form 2 setzt automatisch 12 Zeichen pro Einheit fest und sendet die Daten in
dieser Form.

Beispiel:

10 OPEN 1208, N, 8,1, A, C”
20 CONSOLE 36
3P LPRINT 12345, “ABCDE", —7/5, 1.23456789E12

Rei Ausfithrung werden die Daten in folgender Form gesendet:

<« Senderichtung

I | o | X

| ~ l!_ /L/;//’J.—/ \
12 Zeichen

Die Daten werden in 12-Zeichen-Blécken gesendet. Der erste Block reicht bis zum
Punkt {.} vor dem “A”, der zweite bis zum Punkt {.) vor dem Minuszeichen (-},
der dritte bis zur 4" vor dem “CR", der vierte ab dem Punkt (.} vor der *1" bis
zur 2’ vor dem zweiten “CR"",
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Das erste ““CR" {(Carriage Return — Zeilenende} wurde Zwischengeschoben; da die
Zeilenldnge mit dem Kommando CONSOLE 36 auf 36 Zeichen festgesetzt wurde
Das zweite “CR’’ kennzeichnet das Ende des Datensatzes,

Wenn ein String langer als 12 Zeichen ist, so werden nur, die, ersten 12 Ze&chen
des Strings.gesendet:-, - o .

Ebenso, wenn der Wert eines Ausdrucks meéhr als 12 Stellen hat. Die Zah! wird in
Exponentialdarstellung tibertragen, die niederwertigen Stellen hinter dem Dezimal-
punkt werden nicht gesendet. Vor der Zahl wird immer gin. Leerfeld gesendet,
wenn die Zahl positiv ist. Ist sie negativ, wnrd em Mlnuszerchen vorangesetzt

* Form 3 verandert nicht die Lange der ; 2u sendenden Daten Emer p05|t|ven Zahl

wird kein Leerfeld vorangestel|t.

Beispiel:

5@ LPRINT —123; “ABC"; 567.89
Gesendet W|rd .

—123 ABCEG? BQCR

Der Datensatz wird, je nach OPEN-Modus, mit “CR" (Carrlage Return — Wagen-
ricklauf} oder “LF" {Line Feed — Zeilenvorschub) beendet.

* Form 4 seridet keirien' Datensatzendedde. Es wird hur der durch das CONSOLE
Kommando gesetzte “CR"-Code (ibertragen,

Form 5 sendet riur den Datensdtzendgode: ~ © © . h

Wurde das Format mit dem USING-Kommando vorgegeben, wer'den die Dlaten
in allen Formen des Kommandos LPRINT entsprechend diesem USING Uber-
tragen.

* Vor der Aussendung wird “f in SQR und “7" in P! umgewandelt, . . -

* Die Ausfilhrung von PRINT=LPRINT 3Rt den Rechner alle PRINT-
Kommandos als LPRINT-Kommandos interpretieren. Das Kemmando PRINT =
‘LPRINT ist nur erlaubt, wenn der Drucker angeschlossen oder die Leitung zum
seriellen Ein-/Ausgabe-Interface gedffnet |st

Achtung:
Um Zeichen oder Kontrollcodes zu senden, die nicht auf der Tastatur vorhanden
sind, missen Sie das CHR$-Kommando benutzen,
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Sie wollen das Technische AT {@) senden:
(1}

5@ LPRINT CHR$ &40
(2)

B@ A$=CHRS$&40
6@ LPRINT A%

Der Kontrollcode “NULL" (@) darf nur in Form 1 gesendet werden. In Form 2
wird er ignoriert.
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OPEN

1. OPEN “baud rate, paritit, wortldnge, stop bit, code typ, end code, textende
code”
2. OPEN

AbkiUrzung: OP., OPE.
Vergleiche:  CLOSE

Wirkung: S . :
Offnet die Leitung zum seriellen Ein- -/ Ausgabe-Interface und ermogllcht somit
den Datentransfer uber das Interface, setzt dle dafur nottgen Optlonen

Anwendung:
Beide Formate 6ffnen die Leitung zum Interface.

* Form 2 benutzt die Offnungsoptionen eines frither gegebenen OPEN-
Kommandos. Wurden die Batterien gewechselt, oder wird das erste Mal das
OPEN-Kommando gegeben, so werden die Standardwerte eingesetzt,

Form 1 erlaubt die Anderung der ff)ffnungsoptionen. Folgende Optionen
kdnnen gesetzt werden:

"baud rate, paritdt, wortlinge, stop bit, code typ, end code, textende code’’
Die Standardwerte sind:

1200, N, 8, 1: A, C, &1A"

Baud-Rate 1200

" Paritat N {none = keine)
Wortlange 8 Bit
Stop-Bits 1
Codetyp A {ASCII)
Endcode C (Carriage Return)

Textendecode  &1TA {Dez 26)

Jede der Optionen kann im OPEN-Kommando weggelassen werden, Der vor-
gegebene Wert wird dann eingesetzt.

Beispiel:

QPEN “,,,2"

Nur die Zahl der Stop-Bits wird auf 2 geselzt, alle anderen Optionen blaiben un-
verandert.
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Baud-Rate: 30p, 600, 1200
Seizt die Ubertragungsrate. Der Computer kann mit 300, 600 oder 1200 Baud
Daten senden und empfangen (1 Baud = 1 Bit/sec).

Paritit: N, E, O

Setzt den Typ der Paritit, N: NONE — es wird kein Paritats-Bit benutzt. E: EVEN
— setzt gerade Paritdt. O: ODD -- setzt ungerade Paritét.

Wortlange: 7,8

Setzt die Zahl der Bit pro Zeichen. Es kénnen 7 oder 8 Bit pro Zeichen gesetzt
werden.

Stop-Bits: 1, 2
Setzt die Zah! der Stop-Bits.

Codetyp: A, B

Spezifiziert das zu Ubertragende und empfangende Code-System.

A: Spezifiziert ASCII-Codes.

B: Spezifiziert Zwischencodes.
Die Wortlsnge kann fiir Zwischencodes nicht auf 7 Bits gesetzt werden, weil
dann ERROR 1 entsteht.

Endcode: C,F, L

Setzt den Code fur das Zeichen “Ende des Datensatzes’. C: Setzt den Code CR
{Carriage Return = Wagenriicklauf). F: Setzt den Code LF {Line Feed = Zeilen-
vorschub}. L: Setzt den Code CR + LF.

Textendecode: &B% bis &FF (Dez @ bis 255)

Setzt den Code fir das Zeichen “Ende des Textes”, um z.B. das Ende eines
Programmes erkennen zu kénnen. Kann bei den Kommandos SAVE und LOAD
gefordert sein,

* Wird das OPEN-Kommando gegeben, obwonl die Leitung bereits getffnet war,
so erhalt man die Fehlermeldung ERROR 8.

SchlieRen Sie die Leitung mit dem CLOSE-Kommando. Die Leitung wird auch
geschlossen, wenn das RUN-Kommando gegeben wird, das Programm endet, der
Rechner eingeschaltet wird oder der Computer in den CAL-Modus geschaltet wird.
Die gesetzten Optionen des Interface bleiben auch nach dem Schlie@en der Leitung
erhalten.
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0PEN$_

1. OPENS

Abkiirzung: OP.%$, QPE.$
Vergleiche: OPEN

Gibt die gesetzten Optionen des seriellen Ein-/Ausgabe-interface auf der Anzeige
aus.

Anwendung: -

Die gesetzten Optionen des Interface werden als String auf der Anzeige ausgegében:.

Beispiel:
OPENS$
Ausgabe:

12, N,8,1,A,C, &1A

Hinweis: Wahrend der manuellen Ausfithrung wird die Anz_eigelder Ba_ﬁdrate
- vereinfacht. Abhéngig von der Einstellung wird 3, 6 oder ;12 angezeigt.
{3 bedeutet 300 Baud, 6 bedeutet 600 Baud. und 12 bedeutet 1200
Baud.)
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PRINT #1
1. PRINT#1 variable, variable, variable, . ..

Abkirzung: P.#1, PR.#1, PRI, #1, PRIN.#1
Vergleiche:  OPEN, INPUT#1, PRINTH#

Wirkung:
Sendet Daten lber das serielle Ein-/Ausgabe-Interface.

Anwendung:
Das Kommando wird nur ausgefihet, wenn die Leitung zum Interface mit dem
OPEN-Kommando gedffnet wurde. Sonst wird es ignoriert.

Arten des ASCII-Codes
¥ Folgende Variablentypen sind vorgegeben:

Feste Variable {Konstante)
Jeder Variablenname muf angegeben werden.

Beispiel: A, B, C$

Achtung: Diese Variablen kdnnen nicht die Form A* haben.
Einfache Variable

Jeder Variablenname muB angegeben werden.

Beispiel: AA; B!$, C2

Feld-Variable (Arrays)
Miissen in der Form eines Feld-Namen { *} angegeben werden.

Beispiel: B(*), CH(*)

Alle Elemente eines Feldes werden in dieser Form {hertragen. Einzelne Feld-
Elemente kdnnen nicht direkt aus dem Feld gesendet werden.

Beispiel: 50 PRINT#1 A, AB, C$, E(*)

* Der Endcode wird an das Ende einer jeden gesendeten Variablen oder eines jeden
gesendeten Feld-Elements angehangt.

Beispiel:
Wenn A=12345 und B$="ABC" ist, dann werden die Daten des Kommandos
PRINT#1A, B%
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in dieser Form gesendet (Endcode sei CR):
1.234500008EQ4"CR""ABC”CR"

* Ist der Wert einer numerischen Variablen negatlv S0 W|rd vor der, Zahl ein
Minuszeichen {—) gesendet. C ] L : :

* Die Elemente eines Feldes werden in dieser Form Obertragen:

Beispiel 1: ROy
Eindimensionales Feld B(3): B{@) - B{1) - B{2) -~ B(3)

Beispiai 2+ o T K SERRNEETEY
Zweidimensionales Feald (2 3): Clo, (2)) = C{e. 1) =G0, 2) -*C(E) 3) —>C(1 {3)

Zwischencodes e ‘ . .

* Die Spezifikation von Variablen ist so gut wie |denthch mit, ASCH mit der
Ausnahme, daR feste Variable auch als A* spezn‘lzmrt warden konnen (Slehe
PRINT Befehl.)

T

Variable werden entsprechend dem internen Format gesendet, aber der Endcéode
wird nicht gesendet. : Dem Anfang jeder Variablen wird ein Label {Gesamtzah!
der gesendeten Bytes, Stringelemente, sonstige) angehdngt. Wenn Variable im
A* Format spezifiziert sind, wird am Ende der CR- Code gesendet

Achtung:

Erweiterte Variable, wie A(27) oder darliber sowie emfache und Feld Varlable
mussen im Programm-/Datenspeicherbereich abgelegt sein, ;bevor, s!g_gesendet
werden kénnen. Im.anderen Fall echalten Sie ein Fehlermeldung

Sie erhalten auch eine Fehlermeldung, wenn der Typ der Variablen .im. Computer
nicht mit dem Typ der zu sendenden uberelnstlmmt

Sind in den Daten Sonderzerchen WIE.' z B. 7 oder das Wurzelzelchen ent-
halten, werden sie in die entsprechende Kurzform, hier Pi bzw SOR umge-
wandelt und dann gesendet. : s Voo T .
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SAVE

1. SAVE

Abkirzung: SA., SAV.,
Vergleiche: OPEN, LLIST

Wirkcung:
Sendet Programme aus dem Computer Uber das serielle Ein-/Ausgabe-Interface.

Anwenduna:

Wenn die Leitung zum seriellen Interface mit dem OPEN-Kommando getffnet ist,
werden Programme Ubertragen. |st die Leitung geschlossen, wird das Kommando
ignoriert.

* Das SAVE-Koramando wird nicht ausgefihrt, wenn ein Passwort gesetzt wurde.
¥ Zwischen den beiden Code-Systemen bestehen die folgenden Unterschiede.

ASClI-Code:  Sendet am Ende jeder Zeile einen Endcode. Sendet am Ende einer
Taxtilbertragung einen Text-Endcode.

Zwischencode: Sendet keine Endcodes und Text-Endcodes.
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2.3.5 TEXT-FUNKTIONSKOMMANDOS

BASIC
1. BASIC S

Abkirzung: BA., BAS., BASI
Vergleiche: TEXT

Wirkung:

Léscht den TEXT- IVIodus nur in der Dlrektelngabe im PFIOGRAIVIM Modus

erlaubt S oo L

Anwendung. ENTES

Die Ausfuhrung des BASIC Kommandos Ioscht clen TEXT Modus und schaltet

den Computer in den BASIC i‘v‘lodus zuruck

Das Bere:tschaftssymboi wechselt vorI ”<” hach ”>” .

* Der Wechsel aus dem TEXT in den BASIC Modus wandelt einen Text im
Computer in ein Programm um (Interner Code) ‘

Alle Kleinbuchstaben mit Ausnahme der in Zerchenstnngs in Anfuhrungsstrrchen
{" ") eingeschlossenen und der in REM- -Anweisungen stehenden werden auto-
matisch in GroBbuchstaben umgewandelt.

Abkirzungen, wie z.B. "P.” oder “L.”, werden nicht in die entsprechenden
Kommandos, hier PRINT bzw. INPUT, iiberseizt. Fihren Sie in diesem Fall den
Cursor in die entsprechende Zeile und drilcken Sie dann . Kommandos
und Formate, die nicht im Computer vorgesehen sind, kdnnen night ausgefiihrt
werden.

* Wihrend der Umformung wird ein Stern {*) am rechten Ende des Bildschirms

angezeigt.

Wurde ein Passwort gesetzt, erhalten Sie auf das Kommando BASIC die Fehler-
meldung ERROR 1.
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TEXT
1, TEXT

Ablkirzung: TE., TEX,
Vergleiche: BASIC

Wirkung:
Schaltet den Computer in den TEXT-Modus, nur erlaubt in Direkteingabe im
PROGRAMM-Modus.

Anwendung:

Die TEXT-Funktion (oder -Modus) wird gebraucht, wenn ein Programm in den
Computer eingegeben werden soll, das fir einen Personalcomputer geschrieben
wurde. Die Eingabe kann auch Uber das serielle Ein-/Ausgabe-Interface erfolgen.

* Die Ausfuhrung des TEXT-Kommandos schaltet den Computer in den TEXT-
Modus. Daten, bestehend aus einer Zahl, der Zeilennummer und die Programm-
informaticn, Befehl und K ommandos werden in den Rechner eingegeben. Dann
wird die Taste gedrickt, um die Daten in den Programm-/Daten-
speicherbereich zu Ubertragen.

Natiirlich kdnnen Befehle, die nicht im Gomputer vorgesehen sind, in den internen
Code des Rechners Ubertragen werden.

Der Text wird so, wie er eingegeben wurde, als Folge von ASCIl-Zeichen ge-
speichert. Er wird in der Reihenfolge der als Zeilennummern vorgesehenen Zahlen
sortiert (Zeilennummer~Editierfunkti0n).

* Ein Text wird in der eingegebenen Form gespeichert.

Deshalb werden BASIC-Abkiirzungen, wie z.B. “1." fur "INPUT", so wie sie ein-
gegeben werden, angezeigt und gespeichert.

* Ein Programm, das im internen Code des Computer gespeichert ist, wird bei
Umschaltung in den TEXT-Modus in den ASCI|-Code umgewandelt.

* Wahrend der Programmumwandlung wird am rechten Rand ein Stern {*)
gezeigt.

* Dgas Bereitschaftssymbol des TEXT-Modus ist **<'", das des BASIC-Modus ist
l‘.l>ll.

* Inklusiv der Zeilennummer und dem darf eine Zeile im TEXT-Modus
nicht linger als 80 Zeichen sein. Uberzihlige Zeichen werden geldschit.
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* Die Zahl der Bytes erhdht sich, wenn ein Programm aus dem internen Code in
den ASCII-Code itbertragen wird, da im internen Code ein Kommando, z.B.
"PRINT", nur ein Byte, im ASCIH-Code aber 6 Byte lang ist. Wird durch die
Umwandlung der Speicherbereich Uberschritten, wird die Umwandlung ruck-
géngig gemacht und die Fehlermeldung ERROR 6 ausgegeben, ~-\

Wurde ein Passwort gesetzt, wird auf das Kommando TEXT die Fehlermeldung
‘ ERROR 1 ausgegeben
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2.4 FEHLERSUCHE

Teil 2 Praxis

In diesem Kapitel sollen Sie einige Hinweise erhalten, was Sie unternehmen kénnen,
wenn |hr SHARP PC-1450 nicht tut, was Sie von ihm erwarten. Es st in zwei Teile
gegliedert — der erste beschaftigt sich mit allgemeiner Bedienung des Gerédtes, und
der zweite mit der BASIC-Programmierung. Flr jedes Problem schiagen wir gine
Reihe von Lésungen vor. Sie sollten jede von ihnen versuchen — aber nur eine zur
Zeit —, bis Sie das Problem gelost haben.

BEDIENUNG DES GERATS

Wenn:

Sie das Gerat einschalten, aber
nichts in der Anzeige erscheint.

Die Anzeige zwar funktionniert,
aber keine Reaktion auf Tasten-
druck erfolgt.

Sie eine Rechnung oder Antwort
gingeben, aber keine Reaktion
erfolgt.

Sie ein BASIC-Programm
abarbeiten lassen, etwas angezeigt
wird und das Programm dann
anhalt.

Dann sollten Sie:

1) Uberpritfen, ob Sie das Gerdt einge-
schaltet haben {ON-Position).

2) Die .Taste betdtigen, um festzu-
stellen, ob sich das Gerdt automatisch
abgeschaltet hatte.

3) Die Batterien wechseln.

&) Den Konirast einstellen.

1) driicken, um die Anzeige zu loschen,

2) { } driicken, um die
Anzeige zu loschen.

3) Das Gerit aus- und wieder einschalten.

4) irgendeine Taste driicken, festhalten und
den ALL-RESET-Schalter driicken,

5) Den ALL-RESET-Schalter ohne zusétz-
lichen Tastendruck betétigen.

1} Driicken Sie )

1) Driicken Sie .
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Sie eine Rechnung eingeben und 1) Schalten Sie vom- PROgramm- in den
diese in der Form eines BASIC- .. RUN-Modus um.
Statements angezeigt wird o o
(Doppelpunkt nach der ersten Z_al-:r}. L

Sié keinerlei Reaktion auf * ' " f}'Haltén - Sie: irgendeine Taste fest: tnd
Tasteribetstigung erhialten. - ' ° % driicken Sie dén ALL-RESET-Schalter,
2) Wenn Sie dann Hoch immer keine Reak-
tion erhaiten,. driicken Sie, den ALL-
RESET-Schalter, ohine dabei eine andére
. Taste festzuhalten, Dabei werden jedoch
‘alle Daten, Programme und Speicher-
" inhalte geldscht, =+ 1+ s

FEHLERSUCHE IM BASIC
Wenn Sie ein neues BASIC-Programm eingeben, wird dieses in der Regel beim ersten
Startversuch nichtlaufen. Selbst, wenn'Sie nur ein Programm abtippen, von dem
Sie wissen, daB es korrekt ist, wie z. B. die in diesemn Handbuch vorgesteliten, dilrfte
lhnen normalerweise mindestens ein Tippfehler unterlaufen. Handelt es sich um
ein- langeres Programm, wird es oft auch mindestens eirer logischen Fahler ent-
halien. Es folgen einige grundsatzliche Hinweise, wie Sie solehe Fehler finden und
korrigieren. :

Sie starten thr Programm und erhalten eifie. Fehlermeldung:

T: ‘Schalten Sie zurlick in den PROgramm-Modus und benutzen Sie die
oder: -Taste; um die fehlerhafte Zeijle ins Display zu rufen. Der Cursor wird
sich an der Stelle befinden, wo lhr Computer verwirrt wurde,

2. Wenn Sie aus der Art, wie die Programmzeile geschrieben ist, keinen offensicht-
lichen Fehler entnehmen _kénnen,l_kann das Problem auch an den von lhnen
verwendeten Werten liegen. So wird beispielsweise CHR$(A) eine Fehler-
meldung bewirken, wenn A den Wert 1 hat, weil CHRS(1} ein unerlaubtes
Zeichen fst, Uberpri.'lfen Sie die Werte der von Ihnen verwendeten Var‘iabl‘en,
indem Sie entweder im .BUN- ..oder im PROgramm:-Modus ' die. einzelnen
Variablennamen gefolgt van eingeben. .. .. ... ‘

Sie starten das Programm mit RUN und erhalten keine Fehilermeldung, doch das
Programm tut nicht, was Sie von ihm erwarten:

3. Uberprl'.'lfen Sie das Programm Zeile fur Zeile unter Verwendung von LIST und
den [37-und (3]-Tasten, um harauszufinden, ob Sie das Programm korrekt
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eingegeben haben. Es ist erstaunlich, wieviere Fehler beim bloRen erneuten
Durchsehen eines Programms gefunden werden konnen!

4. Versuchen Sie, jede einzelne Zeile beim Durchsehen so zu interpretieren, als
wiren Sie ein Computer. Nehmen Sie einfache Werte und realisieren Sie die
Operationen der einzetnen Zeilen, um herauszufinden, ob Sie die gewlnschten

Ergebinisse erhalten.

5. Fiigen Sie eines oder mehrere zusitzliche PRINT-Statements in lhr Programm
ein, um die einzelnen Werte und Tastenbelegungen zur Anzeige zu bringen.
Benutzen Sie diese, um die korrekten Teile des Programms von den maglicher-
weise fehlerhaften zu isolieren. Diese Vorgehensweise ist auch nitzlich um zu
bestimmen, welche Teile des Programms schon abgearbeitet wurden. Sie kdnnen
den Programmablauf auch an kritischen Stellen vorilbergehend mit STOP unter-
brechen, um dann ginzelne Variable zu liberpritfen.

6. Verwenden Sie TRON und TROFF, entweder als Befehle oder als Programm-
bestandteile, um den Programmablauf durch die einzelnen Zeilen hindurch
verfolgen zu kénnen. Halten Sie das Programm an kritischen Punkten an, um
den tnhalt von wichtigen Variablen zu Uberprifen. Dies ist zwar eine sehr
langsame Methode, Fehler aufzuspiiren — aber es ist manchmal die einzige.
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ANHANG A
FEHLERMELDUNGEN
Fehlernummer Bedeutung
1 Syntax-Fehier

Der Computer kann nicht verstehen, was Sie eingegeben
haben. Priifen Sie die Eingabe auf Dinge wie Semikolon am
Ende eines PRINT-Statements, falsch geschriebene Befehle
und fehierhaften Gebrauch von Zeichen.

(z.B.: 3%/2)
2 Rechenfehler

Hier haben Sie vermutlich eines der drei folgenden Dinge
getan:

1. Versucht, eine zu groBe Zahl zu benutzen: das Rechener-
gebnis ist groRer als 9.999999999 E 99,

2. Versucht, durch-Null zu teilen.
{z.B.: 5/0)

3. Versucht, eine unlogische Rechnung aus fiihren,
{z.B.: LN — 3@ oder ASN 1.5)

3 Unzuldssige Funktion {DiMensianierungs-Fehler, Argument-
Fehler)

Die Feld-Variable existiert bereits. Sie haben versucht, ein
Feld zu spezifizieren, ohne es zuvor zu dimensionieren,

Der Index des Feldes tibersteigt die im DIM-Statement vor-
gegebene GrolRe,
{(z.B.: DIM B(256)}

Unzuléssiges Funktionsargument, d.h. Sie haben versucht,
lhren Computer etwas tun zu lassen, wozu er nicht imstande
ist.

(z.B.: WAIT 66000)

® Wenn der LLIST-Befehl! firr Ausgabe tber die serielle
E/A-Schnittstelle verwendet wird, sollte der CONSOLE-
Wert mit dem CONSOLE-Befehl auf 23 Zeichen pro Zeile
eingestellt sein.
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® Wenn der CONSOLE-Wert auf 6 oder weniger Zeichen
pro Zeile eingestellt ist, kann der PC-1450 flr manuelles
Drucken auf dem CE-140P verwendet werden.

Zu hohe Zeilennummer

Hier haben Sie vermutlich einen der folgenden Fehler ge-

macht:

1. Versucht, mit GOTO, GOSUB, RUN, LIST, THEN etc.
eine nicht vorhandene Zeile anzusprechen,

2. Versucht, eine zu groBe Zeilennummer zu verwenden. Die
hochstmogliche Zeilennummer ist 656279,

Verschachtelungsfehler
Das Einrichten einer Subroutine (ibersteigt 10 Ebenen.
Das Einrichten einer FOR-Schleife Gbersteigt 5 Ebenen.

Die Befehle RETURN ohne GOSUB, NEXT ohne FOR, READ
ohne DATA wurden benutzt.

Fassungsvermogen des Puffers Giberschritten.

Speivherkapazitat Uberschritten

Diese Fehlermeldung erhalten Sie normalerweise, wenn Sie
versuchen, ein Feld zu DiMensionieren, das zu groR fir die
Speicherkapazitdt ist, oder wenn ein Programm zu lange ist.

PRINT USING Fehler

Das bedeutet, daR in einem USING-Statement eine unzuldssige
Format-Spezifikation enthalten ist.

E/A-AnschluB-Fehler

Dieser Fehler kann nur auftreten, wenn Sie den zusdtzlichen
Drucker und/oder Cassettenrecorder an den Computer ange-
schlossen haben.

Dieser Fehier kann auch auftreten, wenn Sie den seriellen
E/A-Anschluf benutzen.

Die Meldung informiert Sie fiber ein Ubermittlungsproblem
zwischen dem Drucker und/oder Cassettenrecorder und dem
Computer.
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R IR 'Anderé Fehl‘er‘-"‘-'

_ Dleser Fehlercode W|rd angezelgt Wenn der Computer ein

'Problem hat, das mit den anderen Fehlercodes nicht zu

erfassen ist. Eine-der hdufigsten .Ursachen fiir das Auftreten

. dieser Meldung ist der Versuch,.Daten einer Variablen unter

einem ‘bestimmten Namen anzusprechen (z.B. A$), wahrend

.die Daten der Varlablen unter dem ‘anderen Namen {d.h. A}
”abgespemhert worden waren o

Vo i
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AMHANG B ASCII-CODE TABELLE

Die folgende Tabelle enthilt die Umwandlungswerte fur CHR$ und ASC. Die
Spalten geben das erste hexadezimale Zeichen bzw. die ersten vier Bindrbits, die
Zeilen das zweite hexadezimale Zeichen bzw. die letzten vier Binarbits. Oben links
in jedem Késtchen ist der Dezimalcode fiir das jeweilige Zeichen angegeben. Das
Zeichen selbst befindet sich unten rechts. Wenn kein Zeichen angegeben ist, ist
dieses Zeichen nicht verfiighar. Beispielsweise ist das Zeichen “A’" dezimal B5,
hexadezimal 41 und bindr 81090001, Das Zeichen »/ " ist dezimal 252, hexa-
dezimal FC und binar 11111100

Hinweis:

* Die Zeichen fir die Zeichencodes 92 (&5C), 249 {&F9) und 250 {&FA) unter-
scheiden sich in der Anzeige auf dem Display vom Ausdruck mit den Druckern
CE-126P und CE-140P.

* Das Zeichen fur den Zeichencode 92 {&5C) wird auf dem Drucker CE-126P als
k und auf dem Drucker CE-140P als \ ausgegeben.

* Bei Verwendung des Druckers CE-126P darf der Code 0 (&00) keinesfalls
verwendet werden.
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-l b - SN

Erste 4 Biis

- Anhang

Der PC-1450 verfligt nicht diber die Codes i den Schattierten

Bereichen. Wenn Code-Nummern aus den schattierten

Bereichen eingegeben werden, tritt ein Fehler auf.

hax | @80 [ .1 ]2 3 4 6 7 g . E F
binsr [ gop0 | aear | ovie | d6t1 | @100 | 0101 | 0190 | 0111 | 1000 c 1118 [ 1110

o |e 1e |32 "cias[e4 |me |98 |11z |128 - 208 240
oooo | nuL | space| @ [T e| e e |0 | o :
T (77 s e e e o7 113 |29 " 225" 241
@n@ ! 1 A o e R

2 |2 18 |as Isp [es |82 les lita |13¢ 228 g4
e | sl e RS e | R

3 a1 fast st |er 83 |es |18 31 227 " 243
B 1 # 3 c s c s o B
4 F4 i roe c|as o{s2 | est | aa 108 [116.: {132 :.228 (244
0100 $ |4 | b | T d t '

5 |5 |2 137 |ss. [es (85 |1e1 |17 133 209 |20
2101 % 5 E U e u o

6 |8 22 |38 ([sa |[7e |as 102|118 [ 134 210 | 248
@110 & 6 F v f v v

7 |7 23 39 |ss |87 103 (119 | 135 231 | 247
2111 7 G W g w L]

8 |8 24 2 |s6 |72 |[s8 104 {120 | 138 232|248
1000 ( 8 H X n x *

9 |9 258 (41 |57 |73 |se |i1es |121 | 137 233 | o249
1001 ) a | ¥ i v |

a |1 |z a2 (s |74 |og we [122 [138 234 | 250
1010 * J z i z =

B |11 |27 43 [sa |75 e 107 [123 [138 235 251
1911 + K [ k i n

c |12 |28 |as |ee |76 |92 188 (124 |14¢ 235 | 252
1108 < L ~ | 1 NE

D |13 |29 45 et 77 |u3 190 [125 [141 237 |83
1101 - = M ] m }

E |14 (30 |46 |6z [78 |oa 110 (126 | 142 238 | 254
11 > [N A n -

F |15 [: a7 ez 79 |5 111|127 [1a3 239 |28
1111 / ? a - a
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ANHANG C

FORMATIEREN DER DATENAUSGABE

£s ist manchmal wichtig oder nitzlich, neben dem Inhalt ausgegebener Daten auch
das Format zu kontrollieren. Der Computer bedient sich hierzu des Befehls
USING. Mit Hilfe dieses Befehls kinnen Sie spezifizieren:

— die Anzah! der Stellen

_- die Position des Dezimalpunktes

— wissenschaftliche Notation

_ Anzahl der Zeichen in einem String

Diese verschiedene Formate bestimmen Sie mit einer “Ausgabe Maske”, die aus
einer String-Konstanten oder auch einer String-Variablen bestehen kann.

10: USING “###4"
20: M§ = "&&B&K"
30: USING M$

Wird der Befehl USING ohne Maske benutzt, werden damit alle Spezialformate
aufgehoben.

4p: USING
Der Befeh! USING kann auch in einem PRINT-Statement benutzt werden.
50: PRINT USING M$; N

Wann immer USING benutzt wird, bewirkt es die Kontrolle aller ausgegebenen
Daten, bis ein neuer USING-Befehl auftritt,

NUMERISCHE DATEN

Eine numerische USING-Maske darf nur benutzt werden, um numerische Werte,
d.h. numerische Konstante oder numerische Variable zu kontrollieren. Wird
gine String-Konstante oder Variable angezeigt, wahrend eine numerische USING-
Maske wirksam ist, wird die Maske hierauf nicht angewendet werden.

Ein auszugebender Wert muf immer in den von der Maske vorgesehenen Freiraum
passen. Es muB auch Raum fur das Vorzeichen vorgesehen sein, selbst, wenn die
Zah! immer positiv sein wird. Eine Maske, die vier Stellen zuldRt, kann also nur far
dreistellige Zahlen verwendet werden.
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BESTIMMUNG NUMERISCHER MASKEN'; -

Die gewiinschte Anzahl von:Stellen ‘wird mit Hilfe des “#Zsichens festgelegt,
Die Anzmge oder der Ausdruck bemharten immer soviele Zeichen, wie in der
Maske vorgesehen sind. Dabei erscheint die Zahl rechts in diessm” Berench ‘die
restlichen 'Stellen werden durch Leerschrltte aufgefuilt Bei pomtwen Zahlen wird
sich daher auf der linken Seite” der Anzeige immer mindestens. ain * Leerschritt
befinden. Da der Computer nicht mehr als 18 Stellen erfassen kann, sollte die
gréBte verwendete numerische Maske maximal 11 M f-Zaichen enthalten

Wenn die Gesamtstellenzah! des ganzzahligen Telis 11 Stellen uberstmgt W|rd dleser
ganzzahlige Teil als 11 Stellen aufgefaRt, ‘ o : i

An‘merkung “In allen Belsplelen dieses’ Anhangs werden 'Sie’ am Anfang und am
"Ende eines Anzelgefeldes |- 2eichen finden, mit dehen die GroRe
des Feides anschaulich gemacht werden soll. L P

EINGABE ANZEIGE
10:- USING. " F#44 g {Bringen: Sie den :Computer.in den. RUN-

Mode, geben Sie RUN ein und driicken
Sie die [ENTER] -Taste.)

20: PRINT 25 ! 25|
30: PRINT. =360 - . _ l—38@ ] . .
40: PRINT 1000 ERROR 7 in 4@

Beachten Sie, dal die letzte Eingabe eine Fehlermeldung hervorruft weil b Stel!en
{4 Zahlen und eine Stelle fiir das Vorzemhen} benotigt werden dle Maske aber nur
4 vorsieht,

BESTIMMUNG DES DEZIMALPUNKTES

Das Zetchen fur den Demmaipunkt (. ") kann in emer Maske enthalten seln um
dle gewunschte Paosition des Demmalpunktes festzuregen Wenn die Maske mehr
Sterlen bere:tstellt als fur den anzuzezgenden Wert benotlgt Werden werden die auf
der rechten Seite ubrlgblerbenden Stellen mit Nullen aufgefullt Enthilt der anzu-
zeigende Wert .mehr: Stellen als dle Maske vor5|eht werden diese abgeschmtten
(mcht gerundet) : R SO - :

EINGABE i o ANIZEIGE _

10: USING “ #4444

2@: PRINT 25 | 25.001
30: PRINT —360.5 | —350.50 |
49: PRINT 2.547 ! 254 |

222



SHARP PC-1450 Anhang

BESTIMMUNG DER WISSENSCHAFTLICHEN NOTATION

Das “~'-Zeichen kann in einer Maske enthalten sein, um so anzuzeigen, dall die
Zahl in wissenschaftlicher Notation ausgegeben werden soll. Die Zeichen “#'" und
“  werden in der Maske benutzt, um den “charakteristischen” Teil der Zahl (d.h.
den Teil, der links vom “E"* steht) zu formatieren. Links vom Dezimalpunkt sollten
immer 2 “#".Zeichen stehen, um genung Raum filr eine ganze Zahl und das
Vorzeichen zu schaffen. Der Dezimalpunkt kann — muR aber nicht — vorgegeben
werden.

Rechts vom Dezimalpunkt kénnen bis zu 9 Stellen eingerichiet werden {mit Hilfe
von *#"-Zeichen). MNach dem “eharakteristischen” Teil wird das Exponentia-
tionszeichen {(E) angezeigt, gefolgt von der Stelle fir das Vorzeichen und dem
Exponenten {2stellig). Das kleinste von einer Maske vorzugebende Feld flir wissen-
schaftliche Notation wire demnach “## ", damit werden Zahlen in der Form
»9 EQQ" dargestellt. Das groRtmdgliche Feld fir wissenschaftliche Notation waére
H g A EAT das Zahlen wie ~_1.23456789% E —12" darstellen kann.

EINGABE ANZEIGE
10: USING " ### ##M"

20: PRINT 2 | 2.00E 00 |
30: PRINT --365.278 | —3.65E 02 |

BESTIMMUNG ALPHANUMERISCHER MASKEN

String-Konstanten und -Variable werden mit Hiife des &’ -Zeichens ausgegeben.
Jedes ‘& gibt eine im vorgesehenen Feld anzuzeigende Stelle an. Der String wird
auf der linken Seite dieses Feldes angezeigt. st der String ktrzer als der dafir
eingerdumte Raum, werden die rechts verbleibenden Stellen mit Leerschritten auf-
gefiillt. Ist der String [&nger als das Feld, wird er abgeschnitten:

EINGABE ANZEIGE
10: USING “RABGEE" '

28: PRINT “ABC"” | ABC |
3p: PRINT “ABCDEFGHI” | ABCDEF |

GEMISCHTE MASKEN

In den meisten Anwendungsfallen wird eine USING-Maske entweder alle
notwendigen Zeichen zur Formatierung eines numerischen Ausdrucks oder zur
Formatierung eines Strings beinhalten, Fir bestimmte Zwecke kénnen aber auch
beide gemeinsam in einer USING-Maske enthalien sein. In solchen Fallen markiert
jede Umschaltung von String-formatierenden Zeichen auf Zahlen-formatierende
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Zeichen {und umgekehrt) die' Grenze! fir einen. bestimmten Wert, So kdnnen mit
einer Maske der Form “###H#H#JKK&" zwei verschiedene Werte formatiert
werden L ein numerischer Ausdruck fir den 5 Stellen vorgesehen sind, und -ein
'alphanumerlscher Ausdruck fur den 4 Stellen bereltgestellt wurden,

EINGABE ~ * ~ ©" o ANZEIGE
18: PRINT USING "###.##&&" 25;"CR" | 25.00CR |
26: PRINT —5.789; “DB"” | —5.78DB |

Achtung: Wurde ein USING- Statement eihmal spezifiziert, wirkt &s sich auf alle
: "nachfolgenden Daten aus, bis' es aufgehoben oder dureh-einen anderen
USING Befehl éreetzt erd : L :

Zuar Beachtung bei Verwendung des USING Befehls: St

Be| Bestlmmung des Anzeigeformats mrt USING mussen dle folgenden Punkte
béachtet werden.

1. Wenn die Anzahl der Zeicher ‘mit einem USING-Format in PRINT ausdruck’ 16
Zgichen Uberschreitet, tritt der Fehler ERROR 7 auf.

Beispiel:  10: USING " #H## #4118 S #H 23

17 Zeichen oder mehr

20: PRINT A

Hinweis:  Wenn die Gesamtanzahl der im ganzzahllgen Te|| spezifizierten
" Stellen emschlteﬁllch des Vorzeichens 11 uberschre:ten wird' der
uberzahlage TEII ignoriert. ~ Wenn ‘die Gesamtanzahl der im ganz-
Zahligen Tail spezn‘lzmrten Stellen 11 uberschrerten erd der ganz

zahllge Terl aIs " Stellen angesehen ‘

Beispiele:

1) 10: USING "##################”
Dieses Format bewirkt keinen Fehler,

2) 10: USING "HH#E#HHHHHLEIHH g
Auch dieses Format bewirkt keinen Fehler. Ganzzahliger Teil: 11 Stellen
Dezimalpunkt: 1 Stelle, Nachkommatzeil: 4 Stellen
Insgesamt: 16 Stellen {weniger als 17 Stellen)

3) 10: USING “##H3#RHH 1 BRI HD S0
Dieses ‘Format  bewirkt den Fehler ERROR 7. {Gesamtanzahl der Stellen
groRer als 16.) S R IR

'® Das USING-Format so En‘de.rn, da és _16 oderwem'g}é} Stellen enthilt,

224



SHARP PC-1450 Anhang

2.

Wenn die Anzahl der Stellen in einem USING-Format in PRINT ausdeuck,
ausdruck 8 Steilen Uberschreitet, entsteht ERROR 7.

Beispiel:  10: USING “##H###H##H. ##"

0 Stellen oder mehr
20: PRINT A, B

e Das USING-Format so &ndern, dall es 8 Stellen oder weniger enthalt.

. Wenn der Anzeige-lnhalt von PRINT ausdruck: ausdruck; ausdruck; . .. 16

Stellen (berschreitet, wird der {iberzahlige Teil nicht angezeigt.

. Die Anzeige von Werten, die in hexadezimale Darstellung umgewandelt wurden,

wenn das FlieRkommasystem {Exponentialanzeige) mit einer USING-Anweisung
gewihlt wurde, bewirkteinen Fehler. (ERROR 7, Formatfehler)
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U ANHANG D o o _
BEWERTUNG VON AUSDRUCKEN UND OPERATOREN-VORRANG
Wenn in den Computer gin komplexer. Ausdruck eingegeben wird, bewertet er
Teile dieses Ausdrucks in einer Reihenfolge, die durch die Vorrangstellung der

einzelnen Teile bestimmt wird. Geben Sie den Ausdruck @ '
106/5+45 o R TS S
gin, entweder ‘als: Rechenoperation oder' als Teil eines Programms, 'so weilt ‘der

Computer nicht, ob Sie meine:

L = 2 d e G +.'45“-‘= 65 T REEETI : ot
545 © U T e e

Da der Computer eine Mbglichkeit naben mu@, zwischen diesen beiden Oparationen
zu entscheiden, bedient er sich seiner Regeln des Operatoren-Vorrangs. Da die
Division eine héhere “Prioritat” hat als die Addition (siehe unten), wird er ent-
scheiden, daR zuerst die Division durchgefiihrt wird und anschlieRend die Addition,
d.h. die zweite Maglichkeit wird ausgefihrt und als Ergebnis 65 ausgegeben.

VORRANG VON OPERATOREN

Im BASIC-Modus werden Operatoren 9eméll den folgenden Prioritdtsregeln ver-
arbeitet {angefangen mit der hochsten Prioritdt):

. Klammern

. Variable und Pseudovariable

. Funktionen

. Exponentiation {A}

. Vorzeichen (+, —)

. Multiplikation und Division (*, /)

. Addition und Sutraktion {+ —)
Verhéitnis-Operatoren (<, <=, =, <>, >=,>)
. Logische Operatoren (AND, OR)

© 0O ND U AN

Treten in einem Ausdruck zwei oder mehy Operatoren derselben Priorititsstufe auf,
wird der Ausdruck von links nach rechts verarbeitet. (Exponentiation wird von
rechts nach links verarbeitet!) Beachten Sie, dal bei einer Operation A+B—C das
Ergebnis dasselbe ist, ob Sie nun die Addition oder die Subtraktion zuerst aus-
flhren.

Enthéit ein Ausdruck ineinanderliegende Klammern, so wird die innerste Klammer
zuerst bearbeitet, die duRerste zuletzt,

226



SHARP PC-1450 Anhang
Fir die Priotititsstufen 3 und 4 gilt, daB die letzie Eingabe die hichste Prioritédt
hat.

z.B.:
—2ng o —(2%)

3r—2 — 3%

BEISPIEL FUR EINE BEWERTUNGSFOLGE
Wir gehen aus von dem Ausdruck:
({3+5—2) *6+2}/10/ LOG 108

Der Computer verarbeitet nun zuerst die innersten Klammern. Da “+" und “—"
auf derselben Stufe stehen, wird von links nach rechts gerechnet, also die Addition
zuerst ausgefihrt.

({8-2) *6+2)/18LOG 100
Dann wird die Subtraktion durchgefiihrt:
{(8) *6+2) /10~ LOG 100
Oder:
(6*6+2)/10/ALOG 100
In der nachsten Klammer wird zuerst die Multiplikation durchgeflhrt:
{36+2)/18~ LOG 100
Dann folgt die Addition:
{38)/18~ LOG 100
QOder:
38/10~LOG 100

Machdem nun die Klammern aufgeldst sind, hat die L.OG-Funktion héchste Priori-
tat.

38/1@~2

Als nichstes folgt die Exponentiation:
30/100

Und zutetzt wird die Division ausgeflihrt:
0.38

Dies ist der Wert des Ausdrucls.
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1w ANHANG. E
TASTENFUNKTIONEN

(ON) wird benutzt, um den Computer anzuschalten wenn er 5|ch
automatisch abgeschaltet hatte.

(BREAK}
Das Betétigen dieser Taste wahrend eines Programmablaufs bewwkt
eine Unterbrechung der Programmausfuhrung LR =

Bei manuellen Operationen, Ein- /A'Usg!ébe Befehlen " wie' BEEP;
CLOAD ete. wird mit Betétigung dieser Taste die, Befehlsausfuhrung

) unterbrochen _

(0] bis [9]

(]

i

M

Die. ge!be Taste mlt der Aufschrlft “SHIFT” rhuB benutzt werden
um Doppelfunktlonen anzusprechen {die jeweils in brauner Schrlft
{lber den entsprechenden Tasten stehenden Zemhen) Z B W[rd mit
(SHET) und ?/U das “?"" angesprochén: ~©1 oot

Wird benutzt, um Eingabe und"A'rizeig'e’ 20 [dschen, weiterhin: hebt
diese Taste eventuelle Blockaden durch Fehler auf.

.

Loscht nicht nur den Anzeigeinhalt, sondern initialisiert dariiber
hinaus den Computer, d. h.
— habt den WAIT-Timer auf;

— léscht das Anzeigeformat (USING-Format):.:... i =1 o=

— hebt den TRON-Befehl auf (TROFF)
hebt PRINT=LPRINT auf;
hebt Blockade durch Fehler auf.

Zifferntasten

Dezimalpunkt

— wird benutzt, um eine Abkiirzung eines Befehls,'eiries Kommandaos
oder ejner Funktion einzugeben;

= gibt in der Bestlmmung eines USING- Formats dIE Stellung des
Dezimalpunktes an.

Wird benutzt, um in wissenschaftlicher Notation den Exponenten
zu bestimmen (mit der Buchstabentaste #E*"), e

Divisionszeichen.

Multiplikationszeichen

— wird benutzt, um eine Feld- Varlable in INPUT# PRINT# ete.
zu bestimmen.
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=3

(& bis (2

=

1 H#S
%&@

Additionszeichen
Subtraktionszeichen

Wird benutzt, um Zahlen zu potenzieren und um das Exponenten-
Anzeige-System fir numerische Daten in USING-Anweisungen zu
spezifizieren.

Werden benutzt, wenn logische Operatoren in einer 1F-Sequenz
eingegeben werden sollen.

Wenn eines der folgenden 18 Zeichen (A, S, D, F, G, H, J, K, L, =,
Z, ¥, C, V, B, N, M, SPaCe} nach Betdtigen der -Taste gedriickt
wird, wird das Programm mit dem entsprechenden Kennbuchstaben
gestartet.

Buchstabentasten

Diese Tasten sind |hnen wahrscheinlich von einer gewdhnlichen
Schreibmaschine her vertraut.

Auf einfachen Tastendruck erscheinen GroRbuchstaben in der
Anzeige. In den Kleinschriftmodus schalten Sie um, indem Sie
dritcken.

Wird beim Eingeben von Zeichen oder Programmen benutzt, um
einen Leerschritt zu produzieren.

e

— In Zuweisungs-Statements: weist der links vom “="" stehenden
Variablen die rechts stehenden Zeichen (Buchstabe oder Zahl) zu.

— Wird weiterhin benutzt, wenn in einer 1F-Sequenz logische
Operatoren eingegeben werden.

Zum Ansprechen der jeweiligen Zeichen:

* _ zum Ansprechen und Léschen von Zeichen;
— zum Bestimmen von Kennbuchstaben;

# — im USING-Statement wird hiermit die Anweisung fir
numerische Inhalte gegeben;

— wird zur Zuweisung von String-Variablen benutzt;

im USING-Statement wird hiermit die Anweisung fiir Buch-

stabeninhalte gegeben;

& — weist hexadezimale Zahlen aus;

@ — wird fur den Reservespeicher benutzt, wenn die Reservetaste

als Programmtaste eingesetzt ist;
1% — als Zeichenstring innerhalb ** "' zu verwenden.

oo &
|
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Zur Eingabe von CLOAD?
(=] Zur Trennung von zwei oder mehr Befehlen in einer-Programmzeile:’

[(x] . Bezeichnet eine.: Pause. zwischien, zwei GIemhungen Zwischen
oo Variablen oder Kornmentaren.. . . - A

il — Zur Ausfilhrung von Multi- -Display (Anze|ge von zwei oder mehr
oot i Werten:/ Inhalten Zur gleichen Zeit). - B
— Schafft eine Pause zwwchen‘Instr,uktlon.und Mariable.

Y I _Zur Eingabe von-Klammarn, = - . o 0o g

iE = Bewegt den Cusor nach rechts‘(auf emmahgen Tastendruck
oo Bewegung um eine Stelle wird die’ Taste festgeha!ten Dauer-
funktion).

Zur Ausflhrung von Playback- -Anweisungen, « -
Loscht bei manueller Rechnung. Fehlermeldungen.,

W

— Bewegt den Cursor ' nacti* lifiks (auf -einmaligen Tastendruck
-Bewegung um eine Stelle; wird die. Taste festgehalten, Dauer-
o ofunktion), o L SRS TS
— Sonst wie unter der (=) Taste beschneben T

(iNs] . Fiigt einen Leerschritt ein, dabei, :erscheint das Zeichen 7. Dieser
Leerschritt wird vor das Zeichen gesetzt, auf dem. der Cursor steht,

L) . Léscht den Inhalt der Stelle, auf der der Cursor steht.

T (T Zyr Eingabe'v'dn Pi()

= zur Emgabe der Ouadratwurzel i

9 BASIC- Befehlstasten Durch Drucken von W und einer Buch-
! e Stabentaste (elnschlleEllch Komma, Leerstelle (SPC) und m )

L) wird der’ liber der Taste angebene Befehl in den Computer ein-

L ._9399b9” S

Zur Elnstellung des CAL,-IVIodus

“'Zur Emstellung des RUN Modus Wenn der CAL Modus eingestelit

ist.

Zur Einstellung des PB_O-MQdUs, weﬁh' der RUN-Modus eingestellt
ist,

‘ Mltjedem Drucken der Taste - wnrd abwechselnd RUN und PRO
emgestel[t

Zur Emstellung der kaelemhelt
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hyp Zur Eingabe einer hyperbolischen Funktion.

BrEnye

(]  Zur Eingabe einer inversen hyperbolischen Funktion.

(sin) ~ [x%]
Zur Eingabe der angegebenen Funktionen.
— Zur Eingabe einer Programmzeile in den Compuer.

Wird beim Schreiben von Programmen bendtigt.

Bedingt manuelle Rechnung oder direkte Ausfuhrung eines
Befehls durch den Comnputer.

— Zum Neustart cines Programms, das zeitweise durch einen INPUT-
oder PRINT-Befehl unterbrochen wurde.

1

Stellt die Verbindung zum Drucker her bzw. unterbindet sie {sofern
ain zusatzlicher Drucker an den Computer angeschlossen ist).

[EMy) — Zum Anwihlen und Aufheben des Kleinschriftmodus (schaltet
die Anzeige SML an bzw. aus).

— Die SML-Anzeige erscheint, wenn gedriickt wird. Wenn Sie
nun die Tasten (A1, und betitigen, werden a, b und
¢ in der Anzeige ausgegeben. Durch erneutes Drilcken von
schalten Sie den Kleinschriftmodus wieder aus, die Anzeige SML
verschwindet und es werden wieder GroRbuchstaben in der
Anzeige ausgegeben.
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Die (37 - und (3] -Tasten haben die folgenden: Funktioren, je mach angewahitem
Modus und Status des Computers

Modus Status S| S

RUN | Programmdurchfiiirung

Programm vorlbergehend | um die nichste Zeile | Diese Taste fest-

unterbrochen;, ... . . | durchflihrenzu . - halten, um bereits .
) lassen, o, | abgearbeitete
INPUT-, PRINT— . A1 - .| Zielen zur Anzeige
Statement wird ' [ | zu bringen.
ausgefuhrt SRR R T L (T
Unterbrechung‘ T RISy ;
Fehlermeldung wahrend . | . Lo =" 1 um.die fehlerhafte,
der Programmausfuhrung | zelle zur Anzeige
o e 2u bringen

+TRON Status + © .. -zur-Fehlersuche- " | Diese Taste fest-

‘ « - halten, um bereits
abgearbeitete
Zgilen zur Anzeige
ZU bringen.

Wenn der Modus von RUN nach PHO gééihd'eft wird, wird diés_hicht angezeigt!

PRO | ‘Programm vorubergehend um die unterbrochene wie links

unterbrochen Zeile anzuzeigen :

Fehler um die fehlerhafte wie links
Zeile anzuzeigen.

Anderer Status um die erste Zeile um die letzte Zeile
anzuzeigen. anzuzeigen.

{Wenn die Programmzeile angezeigt wird:)

um die nédchste Pro- um die vorherige
grammzeile anzu- Programmzeile
Zeigen, anzuzeigen.

— Inder Anzeige ist die [ENTER]. -Taste das gleiche wie ein Leerschritt.

— Wenn 12 Minuten lang keine Taste betétigt wird, schaltet sich der Computer
automatisch ab.

232



SHARP PC-1450 Anhang

ANHANG F
SIGNALE DES E/A-ANSCHLUSSES

Der Computer ist mit einem 15 poligen AnschluR fir ein Ef/A-Terminal ausgestattet.
Die Anschliisse und ihre Symbole werden anschlieend beschrieben.
M_W—ﬂ—m

—
M
_‘
AuschiuB 15 AuschlulR 1
Anschluld Name Signa! | E/A * Funktion
1 Frame Ground FG Massenanschlul} fiir Wartung
2 Transmit Data sD o | DC Ausgabesignal
3 Receive Data RD i DC Eingabesignal
4 Request Data RS 0 | ON: Sendesignal
5 Clear To Send CS i ON: Ubertragung
7 Signal Ground 5G — | Masse fiir alle Signale
8 Data Carrier Detect CcD i ON: Tragersignal erhalten
10 VG Energieversorgung
11 Receive Ready RR o | ON: Empfang mdglich
12 Peripheral PAK i | Siehe Hinweis 3
acknowledge
13 VG Energieversorgung
14 Data Terminal Ready ER 0 ON: Terminal bereit
15 Periphenal PRC o | Siehe Hinweis 3
request
I
Hinweis:
{1) Der VC-Spannungspegel ist HIGH (hoch), der SG-Spannungspegel LOW
{niedrig).

(2) Der PC-1450 verwendet CMOS-Bauteile. Die Anwendung von Spannungen,
die den zuldssigen Bereich zwischen SG und VC iberschreiten, kann den
Computer beschidigen.

{3) Dieses Signal bestitigt, ob das angeschlossene Gerit der Drucker CE-140P ist
oder nicht. Dieses Signal wird nicht fir die Kommunikation mit anderen
Geraten verwendet.
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Modell :

Prozessor:

Programmiersprache:

Speicherkapazitat:

Stack:

Operatoren:

Rechengenauigkeit:

Editiermaglichkeit:

Speicherschutz:

Serieller E/A-AnschluR
und seine Maglichkeiten:

Standards:

Baud-Rateni:’
Datenbits:
Paritédtsbits:
Stopbit:

-~ Anhang
ANHANG G

TECHNISCHE DATEN

PC-1450 Taschencomputer.
8 Bit CMOS CPU ‘

BASIC
" System-ROM 48 K Bytes
RAM: S
System: ca. 1kByte
Anwender: Fester Speicherbereich’

- 208 Bytes (A—Z, A$—Z3)
Programm- /Datenberelch
3070 Bytes
{bei Verwendung der CE-21 TIVI)

Unterroutine: 1§ Stacks

Funktion: 16 Stacks
FOR-NEXT: 5 Stacks
Daten: 8 Stacks

Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division, trigono-
metrische und inverstriganometrische Funktionen,

- logarithmische und Exponentialfunktionen, Winkel-

umkehrfunktlonen Quadrat und Quadratwurzel, Vor-
zeichen, Absolut, Integral, Verhaltnis- Operatoren logi-
sche Operatoren,

10 Stellen (Mantisse) + 2 Stellen (Exponent)

=C:urs-:)r rechts und links, Zeile auf- und abwirts, Zerchen-

elnfugung, Zelchenloschung
CMOS, batteriegestiitzt

Start-Stop-ﬂbertragﬂngssystem {asynchron). Nur Halb-
Duplex.

300, 600, 1200 Baud

7oder8Bits J
Gerade, ungerade oder. keme Par|tat
i oder 2 Blts
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Anschlisse:
Ausgabesignal:

Interface-Signale:

Anzeige:

Tastatur:

Stromversorgung:

Stromverbrauch:

Betriehstemperatur:
Abmessungen:
Gewicht:

Zubehbr:

Zusatzgeréte:

Anhang

15 paliger Anschlul (flr externe Gerate)
C-MOS Miveau (4—6 Volt)

Eingaben: RS, CS, CD, PAK
Ausgaben: SD, RS, RR, ER, PRQ
Andere: 8G, FG, VvC

1B-Stellen-Flissigkristallanzeige mit 5 x 7-Punki-Zeichen

78 Tasten, alphabetisch, numerisch, Sonderzeichen,
Funktionen, numerische Schablone, definierbare Tasten-
funktionen

6.0V DC-Lithium-Zellen
Typ: CR-2032x2

6.0V DCca. 0.O3W

Ca. 120 Stunden bei Dauerbetrieb bei einer Betriebs-
temperatur von 20 Grad Celsius. Diese Betriebszeit kann
jeicht schwanken, in Abhdngigkeit von Arbeitsmethoden
etc.

Bei einstindigem Betrieb pro Tag halt die Batterie ca.
2,5 Monate. Dies gilt, wenn die Betriebsstunde aus 10
Minuten Rechnung und 58 Minuten Anzeige besteht,

0 Grad Celsius bis 4@ Grad Celsius

182 (B) x 72 {T) x 16 {H) mm

ca. 175 g {mit Batierien und RAM-Karte)

Deckel, 2 eingebaute Lithium-Zellen, Tastaturschablone,
Handbuch und RAM-Karte (CE-211M)

Einsteckkarte

— & K Bytes RAM (CE-201M)

— 16 K Bytes RAM (CE-202M)
Cassettenrecorder (CE-152)
Drucker/Cassetten-interface {CE-126P)
Drucker {CE-140P) etc.
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‘ANHANG H

DIE BENUTZUNG VON PROGRAMMEN, DIE FUR-
ANDERE PC-MODELLE ENTWICKELT WURDEN

Programme, die fiir die fbl:c]e_ndeh- _Computef geschrieben wurden, kénnen mit
geringfiigigen Vérdnderungen auf dem PC-1450_verwendet werden.

PC-1210 Serie: PC-1210/11
PC-1245 Série: PC-1245/46
PC-1250 Serie: ‘PC-1250/51/55
PC-1260 Serie: PC-1260/61
PC-1350 Serie: PC-1350
PC-1401 Serie; PC-1401/02
PC-2500 Serie: PC-2500

Obwoh! sich die Funktionen der ob'igen Modélle‘QErinnggig unterscheiden, kdnnen
die mit diesert Maodellen ersteltien Programme auf dem PC-1450 verwendet werden,
wefin die nachsteshend beschrieberien Modifikationen durchgefiihrt werden.

Hinweis 1: Der PC-1450 kann Programme von Cassette lesen, die mit Computern
 der Serien PC-1270, PC-1245 und PC-1250 auf Cassette geschrigben
wurden, aber umgekehrt kénnen _Prbgramme, die mit dem PC-1450
erstelit und auf Cassette ge’schrieben'wurdeh, nicht mit den Computern

der drei obengenannten Serien gelesen werden.

Hinweis 2: Programm-Cassetteri fiir die Serien PC-1245 und PC-1210, auf die
mehrere Programme, mit dem MERGE-Befehi aufgenommen wurden,
kdnnen nicht mit dem PC-1450 verwendet werden. Vielmehr missen
die Programime eirizeln mit dei MERGE-Befeh! in den PC-1450 geladen
werder, ' o

Hinweis 3: Programme, die mit der Serie PC-1250 erstellt werden und die Befehle
POKE oder CALL enthalten, kénnen nicht auf dem PC-1450 ausgefihrt
werden. Wird die Ausfiihrung auf dem PC-1450 versucht, kann es vor-
kommen, daR der Computer Keine Eirigabe van den Tasten annimmt.

MODIFIKATIONEN VON PFIOC:}RAMMEN‘D.ER PC-1245 SERIE (PC-1245,
PC-1248)

Wenn Sie die Programme, die fiir die PC-1245 Serie entwickelt wurden, auf dem
PC-1450 benutzen wollen, miissen Sie folgende Anderungen vornehmen:

1. Multiplikation ohne das ** *"-Zeichen
Bei der PC-1245 Serie kann der Operator fiir die Multiplikation {*) fortgelassen
werden (z.B. AB anstatt A*B, DC statt D *C). Dies ist auf dem PC-1450 nicht
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mbglich, da dieser zwei aufeinanderfolgende  Zeichen als einfache Variable
behandelt. Benutzen Sie daher die Schreibweise rechts im Beispiel:

(z.B.) A=SINBC — A=SIN {(B*C)

2. Definition von Index-Variablen mit dem DIM-Befehl

Wenn auf den Computern der PC-1246 Serie der Befehl DIM A{30) ausgefiihrt
wird, werden Speicherplatze von A{27) bis A{3D) als Erweiterung eines Definitions-
bereiches einer festen Variablen reserviert,

Auf dem PC-1450 wird jedoch bei der Ausfihrung von DIM A({30) ein getrennter
Speicherbereich fiir die Feld-Variablen A(D) bis A{30) und das Feld mit dem
Namen A reserviert.

Wenn Sie Index-Variable als Erweiterung von Festvariablen definieren wollen,
benutzen Sie bitte die rechts im Beispiel angegebene Schreibweise:

(z.B.) DIM A(30) — A(30} =0

3. Datenein-/ausgabefeh! fir Dateien auf Cassette:
Bei der PC-1245 Serie wird mit dem Befehl PRINT#C der Inhalt der Variablen C
und aller folgenden abgespeichert.

Beim PC-1450 jedoch wird mit diesem Befehl lediglich der Inhalt der Variablen C
auf Band gespeichert. Um den Inhalt einer bestimmten Variablen und aller ihr
folgenden auf Band abzuspeichern, benutzen Sie bitte die Schreibweise rechts im
Beispiel: )
{z.B.) PRINT#A — PRINT # A*
INPUT#C — INPUT#C”

4. Wert einer Schieifenvariablen nach Beendigung einer FOR-NEXT-Schleife

Der Wert einer Schieifenvariablen, den Sie nach Ausfihrung einer FOR-NEXT-
Schieife erhalten, unterscheidet sich beim PC-1450 von dem bei der PC-1245
Serie.  Wird der Wert einer Schleifenvariablen in einem Bedingungsausdruck
benutzt, missen Sie ihn beim PC-14b0 gegeniiber der PC-1245 Serie um 1 erhShen,

(z.B.) 10 FOR 1=0 TO 10
5@ NEXT |
6@ IF 1=10 THEN 100

Andern Sie den Wert in Zeile 6@ folgendermalen:
68 IF 1=11 THEN 119

{Auf dem PC-1450 miissen Sie den Wert einer Schleifenvariablen um eins erhohen.
Die Anzahl| der Schieifendurchldufe bleiht jedoch gleich.)
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5. Umdefinition von'= 1 . : SRS : o i
Die Gleichheitstaste = funktioniert beim PC:1450 night als definable Key. Daher
muB in Programmen, in denen die Gleichheitstaste definiert ist, eine andere Taste
verwendet werden, o h

(2B 1007= 00 N

6. Exponentialzeichen “E7Y .+ .. ¥ _ SR
Der PC-1450 beniitzt den GroBbuchstaben “E*’ fiir di¢ Darstellung der. Exponentia-
tion. Die folgenden Anderungen werden dadurch erforderlich:

A=1234IEE. —— A=1234E5 . '
B=IE 6 —— B=1E8

Wird ‘ein Programm der PC-1245 Serie vori Band in den PC-1450 eingelessn, wird
diese Verdnderung automatisch \'fon"i-PC-'1450'durchgéfi.'|hr't.)' Sl -
7. Der Zeichen-Code der PC-1245 Serie uhiterscheidet sich gérihgfugig von dém des

PC-1450. Wenn die folgenden Codes durch die CHR$-Fu nktion zugewiesen werden,
andern Sie die Codes: ' ' i ' o

ASCIH PC-1245 + PC-1450

39 (827) g ,

91 (&5B) . . Vv [

92 {&5EC) . ¥ AN .

93 (&5D) . |

96 {&60) IE . ‘ ' ‘
250 (&FA) — [Errar) =
251 (&FB) — {Errar) T
252 (&FC) S — {Error) SRV

Anmerkung:. Wie oben gezeigt, verfilgt der PC-1450 nicht Uber das Zeichen IE.

ZUSATZLICHE MODIFIKATIONEN

1. Die Modelle der PC-1245 Serje verflgen iber eing Pfogrammze?lénspanne von 1
— 898, Der PC-1450 hat eine erweiterte Spanrie von 1'-'65279. Aus diesemn
Grund beansprucht die Zeilennummer 3 Bytes im. RAM (bei der PC-1245 Serie
nur 2 Bytes.). Die Anderung wird automatisch ausgetiihrt, wenn Sie Programme
von Cassette in den Computer eintaden. Es besteht die Moglichkeit esines
Speichertiberlaufs, wenn Sie zu lange Programme laden . oder ausfithren.lassen
(ERROR 6). Wenn eine Zeile etwa 80 Bytes umfait, kann durch diese Ver-

dnderung das Zeilenende geldscht werden.
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9 \Wenn Sie ein Programm der PC-1245 Serie in den PC-1450 einladen, wird auf-
grund der Anderung in der Zeilennummerierung {von 2 auf 3 Bytes) die BUSY-
Anzeige noch fur 1 oder 2 Sekunden aufleuchten, nachdem das Band zu jaufen
aufgehdrt hat. Wihrend dieser Zeit wird das “# 0 Zaichen in der rechten unteren
Ecke des Zeilendisplays sichtbar sein.

MODIFIKATIONEN FUR PROGRAMME DER PC-1250 SERIE

Zur Verwendung ven Programmen, die mit der PC-1260 Serie erstellt wurden, auf
derm PC-1450, sind zusdtzlich zu den fur Programme der PC-1246 Serie be-
schriebenen Modifikationen die folgenden Modjifikationen erforderlich.

Die Computer der PC-1250 Serie verfiigen tiber eine Anzeige mit 24 Zeichen,
wiahrend der PC-1450 eine 16-stellige Anzeige hat. Daher bewirken Anzeigebefehle
wie PRINT, PAUSE, INPUT usw. einen Fehler, die Nichtanzeige von Teilen oder
falsche Anzeigen. Daher missen die folgenden Modifikationen durchgeflhrt
werden.

{1) Bei der Anzeige mit PRINT tritt ERROR 7 auf, wenn die Gesamtzahl der mit
dem USING-Befehl spezifizierten Stellen 16 Uberschreitet. (Wenn flr den
ganzzahligen Teil mehr als 11 Stellen spezifiziert wurden, wird der Teil nach
der 11. Stelle ignoriert.)

Uberschreitet 17 Stellen

10 USING " ##i##### #HdH#E#ER"
20 PRINT A

* Gehreiben Sie die USING-Zeile neu, so dald 16 Stellen oder weniger spezifi-
ziert sind.

{2) Wenn der mit USING spezifizierte ganzzahlige Teil 8 Stellen (einschlieRlich
Vorzeichen und Dezimalpunkt) dberschreitet, tritt wihrend der Anzeige mit
PRINT der ERROR 7 auf.

{Uberschreitet 9 Stellen

10 USING “########4H"
20 PRINT A, B
* Sohreiben Sie die USING-Zeile neu, so daR 8 Stellen oder weniger spezifi-
ziert sind.

0

{3} Wenn eine Meldung (z.B. gine Eingabeaufforderung), die mit INPUT . ... ";
A angezeigt wird, 15 Stellen Uberschreitet, wird der Teit der Meldung, der die
15. Stelle liberschreitet, nicht angezeigt.

* verkiirzen Sie die Meldung.
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{4) Zusstzlich: zu den oben aufgefihrten ‘Filten wird. der Teil, der 16 Stallen
: uberschreltet in dan folgenden F3llen nicht angezsigt. : .

O (Ausdruck’ Y (Ausdruck Ty B o
PRINT {“Zeicheri"’ '};{“zéichen" ‘ } R
Zeichenvariable Zeichenviriable' ) B b
Bei solchen Ausdrﬂckenjﬂbgrschreitgt de_r‘ Anzeigei_nh_alfc 16 _Sterflen._‘_ .
o Ausdruck : Ausdruck ‘ .
PRINT {“Zemhen ‘ };{”Zeichen”_ ‘ }, '
' Zelchenvanab!e Zeichen'variable‘ o

T d|esem Format uberschreltet der rechte oder linke Teil 8 Stellen-.
INPUT ... A _ . | |
Diese Meldung‘ tberschreitet 16 Stellen.

In den obigen Fillen muRk die Anzeige so verindert werden, daR sié nicht
16 Stellen Uberschreitet.

ANDERUNGEN BEZUGLICH DER PC-1210 SERIE

Um Programm der PC-1210 Serie au? dem PC-1450 zu benutzen, missen diese in
gleicher Weise gedndert werden, wie F’rogramme der PC-1245 Serie’ (auller die
Punkte 2. und 7.}). Zusitzlich sind folgende Anderungen notwendig:
1.’ IF-Statement .
Beispiel: o
Die fp_lgéﬁde l?rogrlammze_i.re"eineé Progr:.amn‘ns“der PC-1210 Serie
50 IF A>L PRINT “A” |
wird vom PC-1450 interpretiert als
50 IF A> LPRINT “A"

und erzeugt eine Fehlermeldung

Der Fehler taucht auf weil eln ‘Befehl’ (LPRINT) nicht in der PC- 1210 Serie
verwendet W|rd wohl aber beim PC-1450.

Um dieses Problem Zu 1dsen, sollten S|e in das IF Statement einen, THEN- Befehl
einfigen:

5@¢ IF A>L THEN PRINT “A”
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SHARP PC-1450 Anhang

2. USING-Format

Der USING-Befehl unterscheidet sich bei der PC-1210 Serie und dem PC-1450 in
folgender Weise:

Beispiel:

10 A =-123.456
20 PAUSE USING “#### ## A
30 PAUSE A, USING “####" A

Bai der Ausfiihrung dieses Programms wird folgendes angezeigt:

* PC-1210 -123.45
—-123 —-123

* PC-1450
—123.45
—123.45 -123

in der PC-1210 Serie wird die Anzeige auf der linken Seite im gleichen Format
angezeigt wie auf der rechten Seite. Beim PC-1450 gestaltet sich die Anzeige
zntsprechend dem vorangegegangenen Format-Befehi.

Dies bezieht sich nicht nur auf den PAUSE-Befehl, sondern gilt auch fir PRINT-
und LPRINT-Befehle.

3. Auslassen von “}"

In der PC-1210 Serie kann das )" weagelassen werden, sofern es direkt vor
oder % yorkommt. Beim PC-1450 kann das *}’-Zeichen nicht aus-
gelassen werden.

Deshalb missen Sie es einfiigen, wenn Sie Programme Uibernehimen wollen.

4, PRINT-Befehl

Der PC-1450 hat einen PRINT-Befehl fixr die Anzeige und einen LPRINT-Befehl
far die Ausgabe auf dem Drucker, Alle PRINT-Befehle kdnnen umgeéndert werden
in LPRINT-Befehle durch ein PRINT =LPRINT-Statement.

Die PC-1210 Serie hat keinen LPRINT-Befehl. Um bei Ubernahme von Pro-
grammen auf dem PC-1450 Ausgaben auf dem Drucker zu erhalien, milssen Sie
ein PRINT=LPRINT-Statement in das Pregramm einflgen.
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SHARP PC-1450 " Anhang

B, Variablen

Wird ein Programm mit RUN auf dér PC-1210 Serie gestartet, werdén alle Variahlen
beibehalten. Beim PC-1450 werden alle Variablen von A(27) an geldscht!

Deshalb ist es nbtig, falls die Variablen beibehalten werden sollen, das Programim
auf dem PC-1450 mittels GOTQ oder der -Taste zu starten, . . '

MODIFIKATIONEN FUR DIE PC-1260 SERIE

(1} Zeichencode-Modifikation S T
Der Zeichencode 96 {&60) ist in der PC-1260 Serie ein Leerzeichen, aber im
'PC-1450 ein Hochkomma (’). Wenn daher in einem Programm der' CHR$-
‘Befeh! mit dem Zeichencode 96 zur Spezifizierung einer Leerstelle varkommt,
muB dieser Zeichencode in 32 {&20) verdndert werden.

{2} Befehle CLS, CURSOR ‘ x
Der PC-1450 verfiigt nicht Uiber die Befehle CLS und CURSOR. Daher miissen
diese Befehle in' Programmen, die auf dem PC-1450 laufen sollen, geléscht und
verandert werden,

MODIFIKATIONEN‘ FUR DIE PC-1401 SERIE

Programme, die auf Computei'n der Serie PC-1401 ersteilt wurden, kénnen ohne
Verdnderungen auf dem PC-1450 |aufen. .

MODIFIKATIONEN FUR DIE SERIEN PC-1350 UND PC-2500

Der PC-1450 verfligt micht Ober die folgenden Befehle, so daR diese verdndert
werden miissen, wenn sie in einem Programm, vorkommen. R ‘

CLS, CURSOR, MEMS$, GGCURSOR, GPRINT, LINE, POINT, PRESET, PSET,
(TEST)
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PROGRAMMBEISPIELE

Beim Durcharbeiten der Bedienungsanleitung bis zu dieser Seite haben Sie viele
Programmbefehle kennengelernt.  Zum Programmieren in BASIC sind jedoch
theoretische Kenntnisse alleine nicht ausreichend, vielmehr ist praktisches Uben
erforderlich.

Auf die gleiche Weise, wie beim Lenken eines Fahrzeugs und Schwingen eines
Tennisschligers Ihre Fihigkeiten besser werden, macht auch beim Programmieren
Ubung den Meister.

Neben der Erstellung von eigenen Programmen ist es auch sehr wichtig, Programme
anderer durchzuarbeiten, um Programmiertechniken kennen und verstehen zu
lernen. Daher bringen wir auf den folgenden Seiten einige Programmbeispiele, die
Ihnen hoffentlich beim Erlernen von BASIC hilfreich sein werden.

{Die SHARP CORPORATION und/oder ihre Tochtergesellschaften Ubernehmen
keine Haftung flr finanzielle oder sonstige Verluste oder Schéaden, die aus der
Verwendung der folgenden Programmbeispiele entstehen. Bei Verwendung dieser
Programmbeispiele obliegt es dem Benutzer, die Programme auf Fehlerfreiheit zu
ptifen und den jeweiligen Verwendungszwecken anzupassen. )
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INHALT .

Programmtitel . .. . - S R Seita
. Unwandlung zwsschen orthogonalen Koardinaten und '
Polarkoordinaten. .. . .", ... /L0 T '. 245
P @ Exponentielle RegressionundPlotten. . . ....... ... ... ... - L iodg
P @ Pareto:Diagramm. . .. .. ci L e 253
® Berechnung des Flacheninhalts eines Dreiecks. .. .. .. ... .. L 258
® Anschmiegung eines Kreises an zwei Kreise. . ..., ... .. . 7. 262
P--®. Frequenzgahg-Kurve ., . ... ;. e e e e, 265
P e Kreisgrafik, . . ... ..., 00 5 T S PN & &
® ‘Datenﬁbek'ti'agun'g ..... . S A U A 278
P @ 3-dimensionale Grafik ... .. ... .. .. . L e
e Zahlénspiél-..-.‘.—.;..:...'..."."L...‘...‘ ....... L i, .. 285
*

Am Ende ]EdEI‘ Programmllstung ist der erforderhche Spemherplatz afq Anzah!

Bytes angegeben

Programme, die mit P gekennzeichnet sind, erfordern den Plotter/Drucker CE-515P
oder CE-B16P,
1} Verwendung des CE-515P;
Vor der Verwendung aile DIP-Schalter auf “aus’ steflen.
2) Verwendung des CE-516P:
Die DIP-Schalter Nr. 1 bis Nr. 5 auf “aus” und die restlichen auf “ein’’ stellen.

Bitte beachten Sie, dafl auf dem CE-516P das Zeichen “2” in der Pragrammlisting

al 7]

a" und nicht als “a” gedruckt wird.
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PROGRAMMTITEL:  Umwandiung zwischen orthogonalen
Kordinaten und Polarkoordinaten

Dies ist ein sehr nitzliches Programm filr die Umwandlung zwischen dreidimen-
sionalen orthogonalen Koordinaten und Polarkoordinaten in beiden Richtungen.
Die Winkeleinheit bei Dateneingabe und Ausgabe der Ergebnisse entspricht der
Voreinstellung.

m BEDIENUNG

1. ((A] {Umwandlung zu Polarkoordinaten von orthogonalen Keoordinaten)
Wenn nach Abruf auf dem Display die Koordinaten x, y, z eingegeben werden,
erscheinen die Werte fur #, 0, ¢ auf dem Display in dieser Reihenfolge, danach
endet das Programm.

2. {Umwandlung zu orthogonalen Koordinaten von Polarkoordinaten)
Wenn nach Abruf auf dem Display die Koordinaten #, 8, ¢ eingegeben werden,
erscheinen die Werte fir x, v, z auf dem Display in dieser Reihenfolge, danach

endet das Programm.

Hinweis) Bei Voreinstellung der Winkeleinheit als DEG sind Eingabe und Aus-
gabe in Altgrad und bei Voreinstellung RAD in Radiant.

m PROGRAMMINHALT
1. Umwandlung zu Polarkoordinaten von orthogonalen Koordinaten
mit ¥ =y =0, r=0, § = unbestimmt
;‘_w_,/xz +y2+22
8 =sin"! (z/r)
mit x>0, p=tan ' (¥/x)
mit x =0, wenn y =0, p=290
wenn ¥ <0, ¢=90°
mit x<0, wenn ¥ =0, w=tan"’ {y/x}+ 180°
wenn ¥ <0, ©=tan! (y/x) —180°

9. Umwandlung zu orthogonalen Ko-
ordinaten von Polarkoordinaten.

x=rcosf - cosg
y=rcost - siny
z =rsind
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u BEISPIEL

1. Umwandlung von o'rthogonalen Keerdinaten zu Poiarkoordinaten

x=-1
y=2"
z==3

Winkeleinheit DEG
2. Umwandlung von Polarkoordinaten zu orthogonalen Koordinaten

F=3.741657387
8 = —53.30077479
¢ =116.5650512

Winkeleinheit DEG
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» TASTENBETATIGUNG

< Orthogonale Koordinaten + Polarko-

ordinaten >
1. B8R [&]

[x=— Bl
2. —1

7= ]
32

[z2=- ]
4. -3

|

=

5. [ENTER]

3.74165738U

—

=2

[THETA ]

7. [ENTER]

~53.30077479

g

8. |ENTER

HI ]

[

9, |ENTER

116.5650512 |

10.

il

NEa

< Polarkoordinaten - Orthogonale
Koordinaten >

1. el

= ]
2. 3.741657387

[THETA = _ 1

3. —53.30077479
[PHI = _ !

=~

116.5650512

*

5. |ENTER

—1.000000001 |

6. [ENTER

i) 8

=]

7. |ENTER

[\~

8. |ENTER

[\

o
I I
z
5
m
o

10. [ENTER

V]




lPROGRAMML&ﬂNG
colgstR” CLEAR o

s H If’JF HT Yz="31¥ = DI

TH: IHPUT Yu=¥3Y
4@: [HPUT “z="3iZ f
- BRIR=SRR CHEEETEYEIHRINL
IF .R=@ WalT :FRINT.™

r=8 Undefined”:ERD
ERIC=ASH TZSRPUIF ¥x@.
- -LET- F=ATH rﬁ'”' hDTu
TAR=CY=R2+36H YiIF K=8

LET. F=A*aC5 8150703
S
g8:F= HTH -Tf*?+H+ﬁEo;-l
SEWAIT PRIMT ¥r¥:

PRIWT: RiFEINT *THETs
“rPRINT CiPRINT *PHI
"IPRINT F:iEHD
18338 LLERQ
118 IHPUT ®r="iE v
128: IWPUT *THETA=":L
CIZRGTHPUT "PHI="SF
i4e:y=R*C05 Cid=Y+[05 F:
{=7H8IH F:2=R«35IH,C
1582 WALT fRRINT "z
PRINT SiPRIMT "a%i
PRIMT YsPRIMT *z¥:
PRINT Z:EMD o
311 bytes

® SPEICHERINHALT =

e

9

@

F

__Xx-Koordinate

y-Koordinate

N-<><:n'no;_|>‘

z-Koardinate
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PROGRAMMTITEL:  Exponentielle Regression Erforderliche
eripheriegeriite
und Plotten CE-5158 . CE-516L

Dieses Programm dient zur Berechnung und Darstellung exponentieller Funktionen,
die beispielsweise als Beziehung zwischen Zeit und Temperaturabfall oder zwischen
Zeit und Kernspaltung in der Natur vorkemmen. Nach Eingabe der Daten x, ¥
berechnet dieses Programm die Koeffizienten a, b und den Korrelations-
koeffizienten # nach der Formel y = 2b* und plottet die Kurve.

m BEDIENUNG

1. [&) (Starten des Programms.)

2. Nach Abfrage auf dem Display die Anzahl der Daten (N) eingeben. Danach
entsprechend der Anzahl der Daten die Daten x, ¥ eingeben, dann werden die
iKKoeffizienten a, b und der Korrelationskoeffizient berechnet und auf den
Drucker ausgegeben.

3. Nach Betdtigung von wird die Exponentalkurve in grin auf dem
Drucker ausgegeben. Die eingegebenen Daten werden in blauer Farbe geplottet.

4. Wenn als niachstes der Schitzwert eingegeben wird, werden die eingegebenen
Daten in roter Farbe geplottet und der Schitzwert x, ausgedruckt. Danach
endet das Programm.

Hinweis: Fir die Anzahl der Daten bestehen die folgenden Grenzen,
Standardkapazitat: 57
CE-201M 185
CE-202M 2556

= PROGRAMMINHALT

Die Punkte {x;, ¥1}, (xq, Y2l oo - {Xn, vn} entsprechend der Anzahl der Daten n
werden mit der Exponentialfunktion » = a+b* berechnet. Die Positionen
Y =1,y, A=Il,a, B =I,b werden erhalten und dann zum linearen Ausdruck
¥ = A + Bx umgewandelt. A und B werden nach der Methode der kleinsten
Quadrate wie folgt berechnet.

Ex,--Y,——n-)'c-‘_(

B = 5 - A=Y-B-X
Ixj —n-x

— n
mit: Y; =1y Y = Y, X= 1 z x;

i=1 n i=1

Sobald A und B bestimmt sind, werden 2 und b durch 2 = eAd und h=¢el
errechnet. Weiterhin wird der Korrelationskoeffizient 7 von x und y berechnel.
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: 05 ‘ 1.2 3.1 14'ﬁ
-7.01 111,72 44.5:4_ ,_936.71 i
“N=4
* \Nenden Sie’ die ob_lgen Daten auf y = a “p* an und schatzen den Wert mit .
=248, 65 .mi‘-;pnw'w- _ Viw J‘f!-. ' ;L;;h
B AUSDRUCK

{Ausdruck in Farbe. Siehe Seite L)
~=3.999942365E-04 . |
,a=4. 960331816 . .. g .
b =2 .@3@57723 e

21
X Estimat ion X )
X2 - U=2@.45265825
=4 Y=84,3312981
x=6 . Y=342,7185094
x=5,5 - Y¥=495, 4930476

[
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m TASTENBETATIGUNG

< Dateneingahe > < Ausgabe der Ergebnisse >

1. B (A |
[N=_ ] | Est. x=_

2.4 2.2
R’ (1= j ]_Est. X =_
[z | a4

3.05 TEst x=_
[y (1h= ] as
r? :] |_Est. xX=_

4. 7.01 5. 6.5
[x (2= ] [>

L

E
5 1.2
[y (2=
[*_ J
6. 11,72
[x (3= ]
B |

Gleiche Eingabe wie oben.

7. 936.71
1> |
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® PROGRAMMLISTING

1@:"@A% CLEAR : WAIT @i [NPUT o

ZB:0IM SEN-13: P CM-131 KSCN=132 YS(N-131E
=.@ng:0=-E:F=0

30:FOR 1=@ TQ N-1

="

4B:1PAUSE "x{"+STR$ ([+&)+")=": [MPUT X.

60TO 68
GOTO 219
"YORSTRS (T+10+"

485
S5@iN=1:
6@ PAUSE
39}
Y=LM ¥EId: IF D<MCD) LET D=Xell

88:1F EXXCI) LET E=X(I> '

9@: [F F<YLLY LET F=y(ld

18@: 0=0rXC T 31 PP+Y: Qu@+XCI AR CT i R=R by
=GHRCIINYE NEXT I

AN Y=PANG T=G-NkMkR U= -NkxkY s U=R
—NKYKY

U/SAR CTRUIIB=UsT:A=EXP (Y-BhXS:8

=EXP B
132:GOSUB 380
tLPRINT “p="3iCi LPRINT "a=";a:

LPRIMT "b=";B: CLOSE : END

150@: “g¥1=F-380: GOSUB 38@

158: IF E»=@ LET 2=25:L=D-175: GOTO 188

17@8:L=(D+AB5 E)~Z@E:Z=pBS E-L+5 '

188:LPRINT CHR$ 27;"k": LPRINT "M'; INT
2+23@i",-283": LFRINT "[": LPRINT "

Lg" - '

INPUT v

19@:LPRINT "rM"i— INT 2i",8": LPRINT “D"
i288- TNT 257,@,"3208- INT Z-185", -
e '
20@:LPRINT "D"5zZ@8- INT 23".8,";200-
INT Z-18i",18": LPRINT *Px"
21@:LPRINT "M@s-S@": LPRINT "D&.35@,-1@
1 349: 6,356, 18, 348" LPRINT “Py"
22@:LPRINT "M-15:-13": LPRIMT "P@"
2JQILPRINT CHR% 223i"1": FIR =@ TOQ M-1:

Tl LiK=va[)oM: GOSUB 370: NEMT
1

24@ILPRINT CHRE 277 "2":rJ=-Z: LPRINT "MH*

iOINT 25" INT CARBAc TRL I ~M)
25@: T=J+2: [F J>28@-Z2 GO™0 279
26Q: K=RkB~CFELI/M: IF K{=35@ _PRINT "QO"
i IMT J3",1 INT K: GGTO 25@
27@:1=@: LPRINT CHR% 27;"3"
288: INPUT "Esw. x="1%S<(I>: GQTO 308

070 32e
B@PJ=KSCI> ALz YECII=AXBAXS (I iK=Y5(])~N
17 K<=358 GDSUE 378

31@: I=]+4i: [7 I<N THEN 2BB

3Z2E:LPRINT "MB:-38": LFRINT CHR$ 275"a"
3 LPRINT CHR% 27i"@": IF I=@ THEM 3
s

IFO:LPRINT CHR$ 225"%h":
mation X"

34Q@:FOR H=@ TO -1: LPRIMNT USING "RERES
GEELZAREBRSERE"S "x="+5TR$ HS(H):

LPRINT "% Est;

FFGLPRINT "g="+5TRE YS(HY: NEXT H

3GELLPRINT USING "'z LPRINT "": LPRINT
"": CLOSE & END

3P@ILPRINT "M"i INT i "iOINT K-1:
LPRINT CH3% 27i"?a":s LPRINT "Pn"
RETURN

38@:CLOSE : DPEN "128@aMsBslsA:L"

CHR$ 27ivat
LPRINT CHR% 22

CONSOLE 18@: LPRINT
IFQA:LPRINT ZHRE Z2i"7h":
P"B": RETURN

1200 bytes

® SPEICHERINHALT

d
¥, b
Korrelationskoeffizient
X — MAX o
K —MIN

Y - MAX

a o L L L E

Anzahl der Daten

nxi

YT

Txf

ZY?

Zxi-Yi

Sxx

Sxy

Syy

X

lnyi, ¥

Ni<|x|<|lc|d|u|zip|wu|lo|z|zg|r|&|«|~|z|(n|m olo|w|»

v

X{N—1) | X-Daten

XS{I\_f—iJ Schétzwert far X

Y{(N—1} | Y-Daten

YS(N—1) | Schitzwert fiir Y
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PROGRAMMTITEL:  Pareto-Diagramm Erforderliche

Peripheriegerdte
CE-515P-CE-516L

Fiir Qualitdtskontrolle bei der Herstellung von Waren missen zuerst die Faktoren
gesucht werden, die die Qualitat beeinflussen. Dann werden natlirlich zuerst die
Faltoren geandert, die den stérksten EinfluR haben. Diese Faktoren, die einen
gréReren Einflul als andere haben, konnen mit dem Pareto-Diagramm gesucht
werden. Dieses Programm, listet verschiedene Faktoren in der Reihenfolge ihrer
Haufigkeit und drucki die Daten in einer einfach verstandlichen Grafik aus.
verstindlichen Grafik aus.

= BEDIENUNG

1. A1 (Programmstart)

2. Entsprechend der Abfrage auf dem Display fir alle Faktoren nacheinander die
Namen der Faktoren {bis zu 8 Zeichen} und die Anzahl der Defekte eingeben.
Wird nur gedriickt, ist die Eingabe beendet. Dann geht das Programm
weiter zu Schritt 3.

3. In diesem Schritt kénnen die eingegebenen Daten korrigiert werden.
e Wenn Korrektur erforderlich ist - - -
s Keine Korrektur erforderlich - - - [N]

{Wenn keine Korrektur gewiinscht wird, geht das Programm weiter zu Schritt 4

* Korrektur der Daten

Die Namen der Faktoren und die Anzahi der Defekte werden nacheinander
angezeigt. Wenn eine Korrektur erforderlich ist, den Namen bzw. die Anzahl

der Defekte ermeut eingeben, sonst drilcken. Nach einem Durch-
gang aller Faktoren muR erneut entschieden werden, ob noch eine weitere

Korrektur erforderlich ist.
4. Nach Abfrage auf dem Display den Titel {bis zu 10 Zeichen} und das Datum ein-
geben. Dann erfolgt die Berechnung und wird das Pareto-Diagramm auf dem
Drucker ausgegeben. Danach endet das Programm.

Hinweis) Die Anzahl der Faktoren kann durch Andern des Wertes A = 18 in Zeile
10 modifiziert werden.

CE-201M 149 Faktoren
CE-202M 255 Faktoren

m BEISPIEL

Das folgende Beispiel ist eine Bewertung der Anzahl defekter Teile der einzelnen
Maschinen einer Elektronik-Fabrik, Das Datum ist der 15.2.198b, als Titel wurde
“Pareto’’ gewdhlt.
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~No. " Faktorname Daten |
T Maschine A 10
2 _Maschine B 20
3., Maschine. C 15
s Maschine , D -30 .
LB ... Maschine: E - 40 -
BB " Maschine F . . 80
7 - Maschine' ‘G- - °| - 100 .-
8 Maschine H a0
a AUSDRUCK

{Ausdruck in Farbe. Siehe Seite L)

o Pareto o

' OWG dates 1985/2,15 ¢

Ratio %

Na Factar Oe fect
1] ‘Machi. 5 123 25.97
2| Mechi. H 92 23.37 |
3| Machi. F | - 80 28.77 |
C 4] Machi. E 4@, 219.38 |
5| Machi. P | 30 7,79
5y Mach:. B 28 5,19
7 Mashi, © =R 3.89
8] Machi. A ) 2.59
Factor & 25 56 25 1l
Machti. G ‘
Mach i, HL____ ]
Machi. Fl_____]
Flach . E:I
. Magh i'.--ID:] I
L Machid Bl
Mach . CL]
Mach . Al
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m TASTENBETATIGUNG
1. [a]

IT Pareto Diagram *

mct. name {1)

(==

2. M. BC A [ENTER]

| No. of def. (1}

[=-

3. 10 (ENTER]

Fact. name {2)

[=-

A 1 T N O O [ O S S [

Gleiche Eingabe wie oben.

4. 90 [ENTER)

(Fact. name {9)

—

=C

L

5. (ENTER]

@rrect? (Y/N) _.

6. (¥ [ENTER]

[ m., A

|->._

SR

265

7. (EntER)

[ 10

[->

L] i

8. (ENTER)

[21m. B

|—>

9. [Enten)

L 15

[—>

10. 20

EELE

[—>

Die Daten iiberpriifen und
gegebenenfalls korrigieren.

",

IEorrect? (Y/N) —

12. (W) [ENTER]

[Title = —

13. P & ARETO

Year = 19_




PROGRAMMLISTING

168: A" USING @ CLEAR & wAIT @:A=18:B=8 °

28: PAUSE "*Pareto Dicdramx®
3B:DIN- BSCAYKB, CCAY> OLAY s 26{0Y 28, NECE)
¥18: Us$=CHRs 27
4@:FOR [s1 TO A: PAUSE “Feei. mame €3
STR$ Ti"3"
9Q:BEE? i: IMPUT "="3Z$(@): GOTD 5@
8@:C=1-1: IF C<¢1 BEEP 2: GOTO 19
78:[F C42 BEEP 2:1=2: GOTO S@
30: I=A: GOTO 168
9@8:1F LEN Z%¢@y>8 THEN 58
18@:B$[>=2%(@)
11@:PAUSE "No.of def. ("iSTR: L3713~
12@:BEEP 1: INPUT "=";Z%$<@)
138:CCTI=UAL "2%¢@)
14@:1F CCI)<=d@ BEEF 2: GDTO 12@
A5@:E=E+C(I>:C=112Z8¢@d=""
1aa:NEXT [
178:BEEP 1: INPUT "Correct? (Y N)"i24:Z
$=CHR$ (ASC Z% AMD 223)
18@: [F Zs="N" GOSUB 49¢: GOTO 2128
188: IF ZH<>"Y" THEN 128
28@:FOR 1=1 TO C
218:WALT-138: PRINT “¢"F8TR$ [i")"1@$¢]
)
228: [NPUT " => "i24¢@): GOTO 248
23@:G0TO 268
24@: IF LEN Z$(B>>8 BEEP 2: GJTD 718
258:Bs([)=2%<@)
20@:PRINT STRS CC(I>
27@: INPUT " => “iZ4&c@): GOTO 25@
28@: 5070 318
29@:1F UAL Z#¢@i<=9 BEEP 1: GOTD 268
3@B:E=E-CCIdICCII=UAL Z$(@Y:1E=E+C(1D
31BiNEXT I: GOTQ 172
329: CONSOLE 8@: OPEN "120@;Mi8:1,8:L":
GOSUR 31@:H=@:U=8: GOSUB 7@9
I3@:LPRINT CHRS 431 LPRIMT Usi'a"jlU$s"p

P

34B:H=@: U=\ LPRINT : LPRINT

35Q:LPRINT "Factar @ 25 Sa
75 1ga ="

36@: LPRINT U#i"b";"RE5,15": LPRINT "I*

IP0ILARINT "D3+8+8, 348, "iCk-243 1,8, "5C4
=248, 8"

38BIFOR 1=L TO 3: LPRINT “R"i25%3.4}',@

39@:LPRINT "J@,3:@:-5"1 MEMT T

i

| 4PBILPRINT “M": LPRINT "R@i~6": LPRINT

Uss»an

44@:FOR I=1 TQ €

42@1LPRINT ™ ";(D(I)-U)#E.4;”=B:B{-1S:T
CU-DLIIRI 45, @"

43@:LPRINT "RE:~B":U=DC[): NEXT I

44B:LPRINT "H": LPRINT Us;"2"

45@:FOR T=1 TO C: LPRINT "0";0CTY%3.437
53 [%=24: NEXT 1

40BILPRINT "H": LPRINT U$; 2"

478:F0R =1 TO C: LPRINT "M=95,"}[%-249:
LPRIMT "P"§ USING "€2a%L&883"i35¢[):
USING @ MNEXT I

480:LPRINT U%i"a": LPRIMT ¢ LPRINT :
USING = EMD

49@:L= [NT (Cr2+13:R=C

98O IF L>1 LET L=L-1sX=CCL):BHcAY=RECL)

GOTO 533@
51@: X=C(R)BS(@I=A5(RIICCRI=Z 1)z BECR )~
83(1)iR=R-1
328: IF R<=1 LET Cll)=X:BeC1r=B¢a)t
GOTO 6E0

568 IF J<R THEN IF Ce3d>CeI+1) LET J=J#
1

9781 IF X<=CKI) THEN 532

COD=CCj)B$C1>=B%( T3 GOTA 34@

S98:CC[I=X:84C[X=BscHM>: GATO 588

BE@:FOR 1=1 TO CiH=H+C(I)iD(]3=H E¥10@0:
MEXT [: RETURN

GEB2 INFUT "Title="iM&i@d

520 IF LEN M$L@YME BEZF 2:'GOTO 814

G3B:CC#="983": [NPUT "Year =13";CCs

G4@:N=190@+ [NT UaL CCH: [F N>1933 3EFEP
1: GOTO 538 .

B5B:0D$="95": INPUT “FMomth ="jQ s

INT UAL DG#: IF D>»12 BEEP 2:
G50T0 558

E?l:EE$?"93“1 INPUT "Zcy ="jEE$

68@:F1= [NT VAL EE%: IF F1>3%1 THEM 32a

530 RETURN

UBLPRINT i LPRINT L&i"Pe"iUs: h sys;"
"




JIRILTRINT "MIBM, @ LPRIND "FULEFTE €
HEC@s . 132

SZRTLERINT L&T"Fh"s LIRINT M08, 507

230 LPRINT "POMG cuted MIGTRE HEUoUS
oTRE QDivsUinTRY FI,

24Bs| PR INT “MBBy -G LEFINTD HY@ -1eu”

LFRINT "I

Foa:f=11 FIR I=e Td ©+1

I6@: LPRINT “J"iF#44ai”sh’

VAL IPRIMT YRE. 3R FabRe1 HENT D0
LPRINT "I =L +T 3430

ABBIREGTURE FLR 1 TO L

My RINT I FRILARCTAL00 FERL b

SPH: LPRINT "R iWAL2E "2 a1 HEXT

SIBiLFRINT "I =207 LFRINT it "Ho,
LPRINT “R2E, 0

PRINT "MFociee"

FRINT "Rhia@': LFRINT “[iefect”:
LPRINT "REEG.&"

g4 LPRINT "PRal .o %"

ghesFuR I=1 Tu C

GEA:LPRINY "Ril "3 13 -38-71:
USTHG "H#iR"S

GIB:LORINT UgitEt: | PR CREDG. AN

HEAUSING * LFRINT "PUSLEFTS I E-T R
LPRINT "t1E@ "5-[331-20

B9d: LPRINT "F"i LSING SHEHR SRR TICOL)

GEpILFRIHNT "RdEa@": LPRINT USIHG R EEE
BEUSUPUS00 DU KGN ru=Dri

9101 kExT br RETLEN

G2A:DATA A:1Lls 13938

LPRTRT #1ovs

2204 bytes
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m SPEICHERINHALT
A Anzahl der Faktoren
B v
C Vv
D Monat
E gesamt
F Flag
H v
I v
J v
L v
N Jahr
R Endzeiger
v v
W flr Patenlesen
X v
ClA) Anzahl der Defekte
D{A) Zusammensetzungsverhaltnis
F1 Tag
us ESCICHR$27]
z$ v
NSO |
Z8(0) flr Eingabe
B${A} Faktorname
CC% fir Eingabe des Jahres
DD$ fir Eingabe des Monats
EE$ flir Einabe des Tages




PROGRAMMTITEL: Berechnung des Flicheninhaits Erforderfiche

-eines Dreiecks Periphériegerdte
b o CE-515P: CE-516L

. i
Polygone lassen sich immer in mehrere Dreiecke zerlegen. Daher bletet sich an, zur
Berechnung der Fidche eines quygons die Flichen der einzelnen Dreiecke zu
berechnung und zu add:eren CoyT

@ BEDIENUNG
1, (a] (Programmstart)
Entsprechend der Abfrage auf dem Display die Anzah! der Eckpunkte und die
Koordinaten (x ) Jedes Eckpunktes eingeben.
2. oED [E] betitigen. v
Auf dem Display werden die Nummern von drei Eckpunkten abgefragt. Wird
nach d;eser Eingabe m gedriickt, wird die Fiiche des Dreiecks, da® durch
die drei eingegebenen Eckpunkte gebildet wird, auf dem Drucker ausgegehen,
_3 Durch Betétigung von - ﬂ ‘wird die Gesamtfliche geldscht, dann endet
das Prograrmm.’ : .
‘Hmwels)- Pl die Anzah! der Eékbun’kte gelten die folgenden Grenzen.
Standardkapazitit: 129 Eckpunkte
CE-20TM, CE-202M: 255 Eckpunkte

= PROG RAMMINHA LT

'S‘“\/s(s—a)(s—b)(s—c)
tz+b+c '.
5= — 1
: 2
Fliche des Dreiecks 2]
s=1nL
2

L: Lé&ngste Seite untera, b, ¢

H: Die Werte k&nnen bis zu vier Nachkommasteilen eingegeben werden.
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= BEISPIEL

Berechnen Sie die Fliche des folgenden Polygons.

= AUSDRUCK

1z=
{u=
2x=
Ty=
ix=
Iy=
dr=
du=

1.—".1_3‘.'
L=

Point

Point

Point

Point

Point

Foint

Foinrt

Faint

ﬁ:

E=

L=

H=

5:;:
1-3

B=

b
1

D3
il

wr T
"

-

—

)
*
"

g4
5]

o LI

18
13

v

A
gy =1
Y=
)
x=4
Y=10 X =16
v=8
2)
X=8
Y=4

L8 I ]
« w

-t R P
T = O

T m T S e

L
w0 LH]

[ Y S R w )

DL LY

LH
1=
™

T

¥l
-

Sul
o
e
10
[un)
s
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m TASTENBETATIGUNG
< Eingabe der Koordinaten >

1 @ (A 5.1 [(enteR)

| Numbers = _ - . |Point=_
2.4 ) 6 3
[ Point 1x= 1 [ Point = _
E —| 174
3 4 : Point'i—«:'-_
[ Point 1y = . ] 8

[ | _L>

< Ldscht die Gesémtflache >
1.

Gleiche Eingabe wie oben,

4 20 | ** TS CLEAR *+

[> I

< Eingabe der Koordinaten-Nummern >

1. EEF [B]

I Point = __ l

2.1

LPoint=_ —’
3.2

Iioint=_ —l
4.3

| Point = _ |
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= PROGRAMMLISTING T@a:LPRINT “B= "B
e USTNG $CLER LPRINT L= "3C
Grf it USING O 1
191167 USING +CLEAR LPRINT he i3
203 THRUT Huber 5=" K LERINT USING “HETIES
35:1F H(1 BEEP 23GOTO 2 RBLERL. 2EERYLTI 7SS
: ' b 155070 128

a

- Z1R:LPE “YiLPR ¢

4BIIM OM-1)s7CN=101BS B LRI e
(@A o= L X

caseon 1= 1. HESRR2° K2 END

a:FR 1=0 T1 H-1 i z2@: v CoK=B: USING tPAUSE

£a:E$(@="z="1GOSUB I£0 » e T3 CLEAR a2

kS HE 4 N ERD
Y+3TRE ‘-’.,I:':GDSUB 3 TR H=55R ':}‘i*::":"'l'l'l*Lflj:
TA:GOTO 96 RETURM
@iH=IEND T4@:le INT (L#1@B8+.53/1
EI5H Bfiga=" y="15088 68 EBB=RETURH
P IHPUT D) T5EiL= INT C(L+1PBREARI /L
=_ *8TRS Vil 3RARE3: RETURN
L 1me ééE;EfBEﬁﬁu THERT I TR PAUSE "Polnt *iSTR$
: CI+135B$CE2:RETURN
1B USING ¢ INPUT o 578:LPRINT "Paint '35TRS
int="ils "Point=rifs” {1+17§B&(A3: RETURN
Paint="i0:G0TD 148 950 b
12@: 5070 318 Vies
14RITF 09 1a+C0rHaHiPoLy m SPEICHERINHALT
FOESHIHORI LT+ ENY Y
B GOTO 128 A a
Cedif-1y:iD0=¥(0-131E= B 5
weP-] ) IF=YIP-1010=R,
-1 tH=F (R0 c x,
{6@A: ¥=E-[1y=F-D:GOSUE ZZ D Y1
; - -
F Va2
G X3
H Y
= i 5
219:1 c J A
*'IHH‘IB“" C K s
sE@tI= IMT (62 3
is1RaTE L= v
TRt H=L; G=Re T2t b L+‘:~ L= N Anzahl der Eckpunkte
fsGOSUR 348 0 v
tf=LiL=F:GOSUE 348 P 7
1n=LiL=C:G0SUB 48 5 J
C=L:L=5:503UB 358
;o= L=k GOSUB 358 5 5
tK=L:LPRIMT * “*3i3TRS$ X 7
Q¥ =" +CTRE P+7-"+
STRE @ Y Vv
zaps LPRINT “A= i USIHG X{N-1) X-Koordinaten
CEALEHAAEARRAL. HALVIA Y{N-1) y-Koordinaten
B$(0] N

261



PROGRAMMTITEL:  Anschmiegung eines Kreises an zwei -
Kretse TP

Dieses Programm lockert dre strenge Geometrie etwas auf Es berechnet dle Mittel

punktkoordinaten elnes Kreises, das sich an zwei Kreise anschmlegt und die

Koordinaten der - Tangentenpunkte der zwei Kreise. » Eingegeben ‘werden miissen

die Mlttelpunktkoordmaten der 2wei Kreise, die Radien aller dren Krelse und dr9|'

Unterscheadungskrlterren : .

@ BEDIENUNG - = -0 . R

1. [DEF] - @ (Programmstart) ‘

2. Entsprechend der Abfrage auf dem Display die Mlttelpunktkoordmaten (x1,y1)
und den Radlus £} ‘von Kreis 'C,, die Mlttelpunktkoordmaten (X2,y2) und
den Radiug, 75~ “ven Kreis: Cz und den Radius r des Krelses der snch an Cy
und 02 anschmlegt eingében. R

I i
3. Dann die Daten fir die Uh:[éréch'éidi{ingskrfterien eingebién.

{Unterscheidu ngskriterien)

" Wenn der Kreis extern Tangente zu KreisCy ist. .~ =

Wenn-der-Kreis mtern Tangente zu Kreis C, jst. ‘ o]

. 2) Wenn der Krels extern Tangente zu Krms 02 151:.‘ o ‘. 1

T Wenn der Kreis intern Tangente zu Kreis C, ist. R -1

1 + Wenn sich der Kreis an der linken Seite beflndet gesehen 1
(3) von der Mitte von Kreis C1 auf Kreis C,’. :

I S ~|-Wenn sich der Kreis an der rechten Seite befmdet gesehen 1

. -von der Mitte von Krem C] auf Kreis C;, . L

~Nach Elngabe der Daten werden dIE Mattelpunktkoordmaten cles Krelses der
sich an C; und C, anschmxegt und die Koordlnaten der Tangentenpunkte P,
sound Py auf dem Dlsplay angezmgt Danach endet das Programm
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—_

N

)

iy

o

=]

BEISPIEL

>

¢y

C1: xl :0, y1=0, J'1=30
C.z: x2=50, y2:20, r2=40
R =10
TASTENBETATIGUNG
) (&)

lc1 ox=_ S

. 0 (ENTER]

. 0 [EnteR]

rC1 r=_ J

Gleiche Eingabe wig oben.

. 10 [ENTER]

Il

FCLOUT:‘I IN:—-1=_

1

[c2.ouT:1 IN:

.1 [EnTER]

[ LEFT : 1 RIGHT

|
=

It
|

Unterscheidungskriterien:
(1) 1 {Tangente extern)
{2} 1 (Tangente extern)
(3} 1 {linke Seite)

7.1

F@ x= 4.@Eﬂ
8.

|Pe = 39.79 |
9.

P x- 3.06 |
10.

rP1 = 20.84 |
11.

P2 x= 12.27 |

12,

(P2 y-= 35.83 |
13.

m
V| |z
-]
m
-l
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# PROGRAMMLISTING

164" DEGREE #IMPUT “C
1 =R

282 EHPUT "C1 u4="3F

I INPUT "C1 k="30

4871 THPUT YLZ x _=“§B_

D8: IMPUT "E2 u=;E

g8 INPUT “C2 “='-P

TAIINPUT "E="3i5 =~ ~

SEIIHPUT "£1.0UTit IM:i-
1="31 -

S8 INFUT "C2.0UT:1 IM:I-
1=":R

1g@: INPUT "LEFT:IRIGHT:-.

1”30 ]

1193 F=P+E*5 D=0+ 0%51 H=D-
By I=E=Bi F=5@F {H¥H+]
12T K=R05 (HATIIE @
*1 LET E=-K

128:L=AC5 ({C*C+JFrI-F+F)
AT

128 H=kK+0¥L 1= H+L#IBa Hn

H=B+C#5IH M2 S=0ecg-H
}=T=Q*§B-H)=EDSUB 24

5
1482 IF .f“__ia?,j,g., 1
T LET H=W+13m -

1587 4= H+:*ID“ MiEI=N+E®

STH Wik=Ra(B-FiiY=R«

fE-M2150SUR 248
1883 IF ({R=—-1i%x(5xPi3=]
LET =l+1g8

178 T=M+54C05 Wik=H+Ex . -

SIN W
ABR: M=MESEN e, BES T H=H+ .
SGN M, BES
1981 H=H+5GH H#*,885:1=T+
SGM I+,883 ‘
2 J=J+00H T, BR5:K=K+
SGH K+.885
218:PRINT YPA z="7 USING
URRBREMLL. LL M
PRINT *P3 u="iH

Z2RIPRINT *PL x="iH:
PRINT "P1 w="j1I

2EBIPRINT P2 x="il:

PRINT YPZ w="jK:1EHND
24BTU=ACS CHOSOR CHENEYR
C0 YRXRIF O3Y OLET W=-H
2581 RETURN

i 651 bytes

SPEICHERINHALT

‘yz:-_

Unterscheidungskriterium 3

Py x

Py

T

Unterscheidungskriterium 1 |

Unterscheidungskriterium 2

A
B
Cc
b
E
F
G
H
|
J
K
L
M Pox
N
Q
P
o]
R
s
W
X
v

L&




PROGRAMMTITEL:  Frequenzgang-Kurve Erforderliche

Peripheriegerite
CE-515P-CE-516L

“Frequenzgang-Kurve'’ ist ein gut bekannter Begriff unter Audio-Enthusiasten.
Dieses Programm erzeugt den Frequenzgang mit der Leitwertfunktion und gibt
dann eine einfach verstandliche Kurve auf dem Drucker aus.

» BEDIENUNG

1, [(A] (Programmstart)

Der Rahmen der Kurve wird auf dem Drucker ausgegeben.

2. Entsprechend der Abfrage auf dem Display die Daten fir Verstdrkungsstufe
{Steigungswert}, maximale Verstitkung und minimale Verstdrkung eingeben.
Der MaRstab der Kurve wird auf dem Drucker ausgegeben.

2. Dann die Daten fUr Freguenzstufe, Grad der Leitwertfunktion, der Koeffizient
‘des Nenners der Formel und der Koeffizient des Zahlers der Formel eingeben.
Die Kurve wird auf dem Drucker ausgegeben.

4. Als nachstes muB entschieden werden, ob die Daten der Koeffizienten zum
Drucker ausgegeben werden oder ob eine weitere Leitwertfunktion berechnet
werden soll.

e Ausdruck der Funktion - ----

{In diesem Fall endet das Frogramm nach Ausdruck der Funktion.)

« Berechnung der Leitwertfunktion----- W]
{in diesem Fall die gleichen Daten wie in Schritt 3 eingeben, dann wird die
Kurve ausgedruckt. Danach muf wieder entschieden werden, ob die Daten
der Funktion ausgegeben werden sollen oder die Leitwertfunktion berechnet

werden soll.)

» PROGRAMMINHALT
Formel
B(O) + B{1)S + - + BIN=1)8V !
A(0) +A{1)S + A(2)8% + e +A(N)SN
dabei ist f{Hz) die Frequenz, aus der Formel folgt
B0} +B{1) -j2nf + -+ BV=1) - (f2rf V!
A0 +A(1)j2nf + e + AN 27f W)
= B(0)—B(2)-(2nf)2 +BA) - (20f) 4 5] |B(1)-27f —B{3) - (2af)+ |

G(8) = (N<12)

G(j2nf} =

A0V —A(2)-(@rf) 2+ e +]IA() - 20 — A(3)-(20F) 4 o]

265



die Verstirkupg :G (dB) ergibt sich-wie folgt . .0 o
N e

LG

» BEISPIEL e e s e

I

L=19p log'i/:

= 101log

20 logl'G(j2af) |

A B(0) — B(2) (2nf)2 + }2+|B1) 27f—B(3) . (27f)3 +. }2.

: TAQ) =A(2) - (27f)7 +- P+1A b-2nf — A (3) (2707 +,

1B(0) —B'fz')'-‘(é'%r'}’)'fi...;2453(1) 20f B (paf) ¢
14(0) - A(2) - (27f)? +- )2 +1A{1)- 20f — A(3) - tzan P

Der : folgende. Filter.: (Bandpal&fllter) ~der:, Frequenzgang-Kurva wird - auf . dem‘

Drucker gezeichnet. . - co e s o

: G(S)

7

. S/R1C1” N T R
Clw"" C2 ““+:. : 1 R Rr JR}R‘Z
RiC, G R'R3C,C, = R, +R,

S2

Tellungswert der Verstirkung 25 (dB)
maximale Verstirkung 50 (dB)
minimailer Frequenzwert .. 1 (H'z) i

mit:

Ry=2kQ, R,=6600, R,= 100kﬂ,
Ci=00MF, Cy=01pF ~ = i . o .

Frequenzschritt = 80 -+ Gfad:'f 2 -

A(0)=2015152 -+ - . B(O)=0 .., . .
A1) =1100..- . . .B(1)=50000 . .

A2y =1
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mit: R, =2k, R,=660L, R =200k
(?1 = (j2 = 0,1[1F

Frequenzschritt = 80 : Grad =2

A0y = 1007576 B{0)=0

A{1) =100 B (1} = b000G

A2y =1

m AUSDRUCK
{Ausdruck in Farbe, Siehe Seite IL)

T 58 {32
|
L ________ 25
|
L. a
1
|
1'_ _______ -z5
t
1 o
i Jﬁsza

1
1@@08 (Hz?

A cay=1pE?370 BCRY=2
Ardr=128 R{1)=5000
fe2ded
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m TASTENBETATIGUNG

1. BER (A

| GAIN STEP {dB) _

2.25

| GAIN MAX. (dB) _

3. 50

| FREQ. MiN. {Hz) _

4.1 (Enter]

| FREQ. STEP = _

|2

1 L

5. 80

| DEGREE 1=

| ?

L

6. 2 [ENTeR]

| A -

E

7. 2015152

UE

IE

Gleiche Eingabe wie oben.

8. 50000

LPRINTOUT Y/N _

J

268

o.(W) [Ever]

| FREQ STEP =

7

10. 120

| DEGREE =

[

11. 2 (enten]

[A )=

[

12. 1007576

| AQ)=

B

L

13, 100

[Af)=

li

]
|

Gleiche Eingabe wie aben.

14. 5000

[iRlNTOUT Y/N _

15. 0]

| >




» PROGRAMMLISTING

1@z na" COWSOLF 1G@: DPEW LB M B 10 4B@ILPRINT "HCT+GTRE M+ 2="+5TRS R
JL': USInG tC=@: CLEAR 4 REXT 1

2 LPRINT “": LPRINT ™"t LPRIMT CHR4 ¢ 480 LPRINT " "iYA(USiRS M2t +GTRE Al
A3"at Mo

4B L.PRT CHRY 273" LPRINT MLt 49PLUS NG @ LPRINT CHRE 273 "7pt: LI'RIND
LMEINT CHR$ 275"@" CHR& ZZi"@2": CLOSE ¢ END

4@t LPRINT "MOWa Q" LPRINT *1": LERINT SRR SEHELEAC [/ CF 40 D RERF]
"SGR, Br J08, - 208212, -208, 1. 8" Glaske@a=1t [UR M=f TG HiWcsk(M-1)45:

SE:LPRINT "L3" NEXT M

S@:LPRINT "M@, -5@": LPRINT "D3BE,-508" 523: (=H: 3@ 0=0:E=0

IpsLPRINT "M3@@,-1007: L FRINT "DCE.-10@ SYAFOR L=@ 10 N STEP 4afUslcLslswol+1s
" =il r2a i msk(L+ds

BE:LFRINT "M@y —-158": LPRINT "l3300a-150 RO JRU-MICL 23K
u AL+l aRU-ROL+E VXK

9@ LFRINT "p225, -26R" LFRINT L2200 FRCOLYEU-BOL+2 23l

1BE:LPRINT "Mi5B.@"t LPRINMT “L15@.-Z08" HL+HLRU-BOL+3 %%

1@ LPRINT “12S, -Zeats LPRINT "[7%, 8" SBGINEXT L
12@: [NPLT "UAIN STEP [Z1=RRN £V sgpiGe INT (C(P-1@% 056 CC(DROVEXE. < (A¥ATE
130: THPUT "SRIN M. =R A#H130%20@8-R>: RETURN

1682 [NPUT "FREG. HIN. tHZ>"5H

PRIT “LE": LPRIKT CHRE 27" at 1477 bvtes

PRINT "I30E, ~3": LPRINT "PriktRE P
3" CaE"

170iFLR 1=1 TU 4

1BEALFRINT wppys, -2 [-10a5ET
LPRINT "D32@As "5 P+ I-1 R0

14903 LPR ET YMEES, "I - [RSEE LPRINT PS5
STRs (P-laus: RERT 1

FPE!LPRINT "MZBS. ~218": LFRINT "PUiSTRE
CHALEmA Y (Hz "

ZIPIFLR I=2 7L 2

2TCILFRINT "MUi I4753 vy -21s LPRINT P
J5TRE (MELDALs: NEXT 1

23I03F0R 1= TC Jine1d@~]s FOR J=2 70 =5
= INT (LG CJ45:3730

ZaRiLPRIMT CpERIRG e -18hT LPRINT LR X1

n, -7 NERT Jt NEXT I

1OIM A1 BCi50. 0150

STER="t INPLT F
SREE=": IHPUY N
FRLSE "ACTESTRE 157 a=

wrINPLT ALY
A HEXT ]
LigeFos 1= TL h-1f PHULSE
=1 PMPUT RolY
3peiLEXT T
P DR Ikl TU 1uinly=RsAc Lo=@ NEXT

CUEATRE Lh!

skl =8

Al

=Bk =4t BOLLIE Dl LERTRT "Ts "5 —as ]

sa@ -kt LR TwT CHRE UL

Soartuk 1:1 TLOTyoallli bu@d L RIT "L
PoinT iAol 3ot MEXY T

SRTUHRING Py 2Lt

auRtf=C-1% [V Cop THEH 4E

s test e IHELT PERILTULT YRS

Y THEN Gl 440

e

LitilT LHEe R

vatr Lk inT CHRE 203

LI Lialbz " BERNL

TR [ BT AR e e B T )

RO IN RN T
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® SPEICHERINHALT W

reetler Teil des Nenners der ‘Farmel {1}

imagindrer Teil des Nerhers dei Formel (1}

Farbdefinition der ZE|Ien

reeller Te|l des Zahlers der Formel {1)

|magmarer Teil des Zahlers der Formel {1)

Teilungswert der Zahlen der Kurve

Verstirkung {dB} zu f

mnmmaler Wert der Frequenz

Sch Ielfenzahler

Schleifenzihler

- Schleifenzahler

Schleifenzahier

Schleifenzéhler

Grad der Leitwertfunktion

Teilungswert der Verstirkung

Maximalwert der Verstirku ng

Verstirkung zu F {in Koordinaten umgewandeft)

Verstdrkung zu f (in Koordinaten umgewandelt)

2nf

R R R L

mxé<c—lm:uo-u02§r'2<t~—xa)-nrnuom>

N

tir Tasteneingabe

A(15) Koeffizient des Nenners der Formel {1}

B{15) Koeffizient des Zéhlers der Formel {1)

W(15) {wo )t = (ZrF it
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PROGRAMMTITEL:  Kreisgrafik Erforderliche

Peripheriegeréte
CE-201M-CE-b15P-CE-B16L

Das Kreisdiagramm ist sehr praktisch, um den Anteil eines Postens an der Gesamt-
menge suf einem Blick zu ersehen. Dieses Programm kann ein Kreisdiagramm
zeichnen, einen Abschnitt aus dem Kreisdiagramm herausnehmen und eine Tabetle
der Daten ausgeben.

m BEDIENUNG

1. A1 {Programmstart)

2. Entsprechend der Abfrage auf dem Disptay den Titel des Diagramms, die Anzahl
der Daten, die Posten und den Datentitel eingeben.

3. Danach die Daten eingeben, Die Posten-Nr, wird auf dem Display angezeigt.
Den Namen des Postens und die Daten eingeben. Diesen Vorgang fiir alle Daten
wiederholen.

4, 1n diesem Schritt ist Korrektur der eingegebenen Daten maéglich.

e ICorrektur erforderlich:
» Keine Korrektur erforderlich: [N

(Wenn keine Korrektur erforderlich ist, geht das Programm zu Schritt 5 weiter,)

* Korrektur der Daten
Die Posten-Nr. der zu korrigierenden Daten und danach die Daten eingeben.
Nach der Korrektur muR wieder entschieden werden, ob eine weitere
Korrektur erforderlich ist,
5. In diesern Schritt kénnen die eingegebenen Daten sortiert werden.
s Sortieren gewiinscht:
e Sortieren nicht gewiinscht: [H]
6. In diesem Sehritt wird entschieden, ob das Kreisdiagramm gezeichnet wird,
e Zeichnen des Kreisdiagramms:
e Kreisdiagramm nicht zeichnen: [NJ

7. In diesem Schritt wird entschieden, ob ein Abschnitt aus dem Kreisdiagramm
herausgenommen werden soll.

» Abschnitt herausnehmen:

« Keinen Abschnitt herausnehmen: [N
{In diesem Fall macht das Programm mit Schritt 8 weiter.}

* RBestimmung des Abschnitts, der herausgenommen werden soll.
Die Nr. der Daten eingeben, von denen der Abschnitt herausgenommen
werden soll.
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8. In diesem Schritt erd entschieden, ob eing Tabélle der Daten erstelit ‘werden:
soll. :
" Taballe érstellen: - (ENTER]
¢ Tabelle nicht erstellen: , (M), [EnTeR], P ‘ e
Nach Durchflhrung der: obigen ‘Schritte W|rd dle Tabelle der Daten iund das:
. Kreisdiagramm..-oder: :nur: das- Kreisdiagramm auf - dem: Drucker . ausgegeben‘,
danach endet das Programm. S

3

Hinweis} o Titel des Kreisdiagramms -- bis zu 10 Zeichen
¢ Anzahl der Daten — von 2 bis zu 20 B A T i
e Posten, Titel der Daten — bis zu 10 Zenchen )
o Name fur F'osten - bIS zu 10 Zelchen R

T T A S A : : [t . [T N R T

| BEISPIEL

Dle Gesamtverkaufe der elnzelnen F:IJaIen der BCD Co Ltd werden |n ernem

Krelsdiagramm dargestellt Aus dem’ Kre|sdlagramm wn‘d der Abschnltt fur dle
Filiale in L.A. herausgenommen

R I R e A B

Filiale N.¥. | LA | Chicago | Boston | Detroit | Seattle
Gesamtverkdufe | 630 | 207 /| 270 | 219 |* 188 | og
= AUSDRUCK

{Ausdrucic in Farbe; SleheSerteII) Co ,-
I TL Amount,

Seunle g%

Detroit 9%

 "Branch . Safes . , ;
NP 638
SLeA 297
Chicass 278
11 " Boston .. .. 249
Qetroit 156
Sedtt |e 28
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m TASTENBETATIGUNG

1. &) .
[ *+ CIRCLE GRAPH ** B Gleiche Eingabe wie oben.
lEraph title = — j :

10. 98

z ;TL[S@MD%T lCorrect? (Y/N) _
[ No. of data = ] onm@

2. 6 | Data No. = _

[ item title = _ | 123

4.8 B RANCH [Data=

‘Eta fitle = — J 13. 270

l?orrect? (Y/N) _

5.5 BaJ ALES

[ No. 1 ] 14D
1 [tem name = _ J | Data sort {Y/N} _

6. N.Y. 15, (W)

l Doughnut (Y/N) —

Data = — J
7. 630 16.
Wo_ 2 J l Detaching {Y/N) —
'Tcem name = _ J 17.

lEetaching No.= _

8. LA.

| Data= _

18. 2

[ Draw tbl. (Y/N} _

9. 207

19. (1]

| No. 3

B

L L |

‘Tcem name = —

273



B PROGRAMMLISTING

18:"A" COMSOLE 8@: USING
20:PAUSE “XXCIRCLE GRAPH¥%"
3@:CLEAR : RADIAN .
4@:EOSLE.978 2 v iy L
S5@:Us=CHR$ 27
EB:PA=PI ~2:P1=B:P2=3%P] ,2:P3=P]
7@:0PEN "1288:NaBsl,@,L"
BE:LPRINT U$i"a" N S T
90: LPRINT Us$;"@"
18@:LPRINT U§i"bl@" "
11@:MG=LEN TTé:Mi=sq"
12@TIF MSKMICZR THEN 180

13@:MJ=18: IF MS¥MICZX THEM 168
148:1MJ=12: IF MSki1J<z® THEN 1da” "
158:MJ=6 .
16@ILPRINT "H"iPX-RR} ", "; -38

_ 47@:IF MI=B.LPRINT US;"%d"i 55TO 218
1883 IF MI=1Z LPRINT UU$;"?p": GOTO 218

19@: IF nJ=18 LPRINT Usi"?
2BE:LPRINT Ui “?g™ s
218 LPRINT. LP i 1T
Z228:LPRINT Us3"Tb"

- 230:LPRINT- 'MViPRi™,
24@: LPRIMT 1"
258:FOR K=1 TO ¥K R -
28@:COH= INT (DD(KJ/YTxiuﬂﬂﬂv.DJ\12H
270 MNEKT K

288:PP=P[ ¥Z/YT:P(@)=B o
29EIFOR K=1 TO ¥K

30@:PKI=P K~ 1)+PP*DDfK)

.BOTD. 218

S
“aPY-32 -

31@:NEXT K

32@:I1= INT (RO%COS P@) I?— nT (RD*aIN
P@)

338:01= INT (RR*CUS PBJ 02= LNT (RRXS[N
8>

34@: Y0=39393: G=0

35@:FOR J=1 TO YK

3GE: IF Q=4 LET 0= . .

3781 TL=P@-PCJ-13:. IF T14@ LET T2=T1r24
Pl e L L

380: T2=P@~P(J3: IF T24@ LET T2=T2+24P1

390: TH=PB-PLI-L3=CPOIPif10 ez

4@8: IF TMK@ LET TM=THM+2%PT o

©ALBrAX=@:Av=E: IF-JC NN THEN 44@

4201 T=P@-P(J-13L ¢RI I-RCILL g |

43@: a%="INT (23%C6S' Tr:Av="INT (25451N
T):DX=AX:DY=AY

44@: T=PR-P(J): LPRINT" CHR$ 224"

458:03= INT (RRACQS TI:O4= INT C(RRASIN
T Lo

460 13= INT (RDXCOS TH:la= LNT!TRD*SIM
i

76 [F J=1 DR J=NM OR J-is N, THEN 4sa
48@:G0TO 310
ASALLPRIMT MY L1+AX; " ") 12+AY

58@: LPRINT ”D":Dl+nx;?57}02+ﬂYa‘GDTD 52

7} .
S18:LPRINT ”I“;D1+ﬂx+1:“a”302+ﬁY+1
§2@: T=P¢J-13: LPRINT U$iQ
S3@:LPRINT "D"; INT (RR¥COS (P@- T))+QX|

T

23 INT CRR%SIN (PB-Tai4ay
54@:T=T+.,85: IF T<=P¢J) THEN 53@
SS@:LPRINT " "D"i03+AX; "5 "5 04+8Y
568 IF J=YK AND J=NN THEM 588
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57@: IF J=vK THEN Sa@ o T
SBB:LPRINT "O"iI3+A%:", "] [4+ay ’
590:TF RD=g THEN 64@ -
1882 T=P{I>: LPRINT U$iG ©
(BLBILPRINT 0"} INT (RDXCOS ¢P@-T3y+ax;
775 INT CCRDXSIN (PB-T3y#mY - -
'B28: T=T-.85: IF T»=P(J-13 THEN 618"
B3A:LPRINT-#0% 5 TL A3 U315 T2+AY — - -
B4@:MI=1Z: IF RR<1BE LET MJ=6
B35@:IF MI=§ LPRINT U$j"®a™, .. 7
B5@: IF J=12 LPRINT Ligi "?h"
670:A= INT '(CCId) 18006+, S5
(BB H=LEN Y$(J33 A$=5TR$ AINSLEN.-O4+2
B3@:HH=CMENOFMT: LPRINT Usingr,
7BR:GOSUB-1638: IF -Sk=1 THEN 93@ ..
2L@iRt= INT {RR¥COS TM)+AX:YM= INT <ER*
_SIN Trysav e

S3m: KL=z YL-I - )

[P4QLIF TH>P@ THEN 768 .. il 7 &

‘P5@IRSEXM YS=YM: GOTOUELE Co

768: IF Tr>P3 THEN 78@

778: Xg=Xr-HHEYSSYM: BT Bla . &

288t IF THSPZ THEN 8g@

??S@F§S=xﬂéHH:vs=9n—nJ:'GDTG.Si@

iBBB: NG=XM: YS=YH-H] e

818:Y0=YS: GOTO 909

828: [F TrM>P@ THEN 849

B30 XS=XM: Y5=Y0-It 21 NL=X5: YL =YSHMT:
GOTD 898

848: IF TiM>P3 THEN R68

8507 XS=XM: YS=Y0+MI+2: XL=X5: v aygs uOTD
g9g

8661 IF TMYPZ LET YS=vQ-MJ- -2 GOT0. 828

'B7B3YS=YOHMI+2

8883 %S=XM: XL=XS: YL=YS+NJ

BSE:Y0=YS: LPRINT U$'g" - c
0@ILPRINT "1°5 %537, "5 vE: LPRINT bpoiys
SATERT MRAgir

S1@: IF XL=8 AND YL=0 THEM 938 '

G2@ELPRINT “N"; XI5 "> "i¥M: LPRINT "D*jXL
PtetivL

9303101=03:02=04: [1=[3: [2=14 i ,

248:0=0+1: NEXT J: DEGREE '

95@: [F7F$="Y* 'GUSUB 151P¢ END .. -

SBBLPRINT "M% -PXi®, "} ~RR-1068% E£MND

978: INPUT “GraPh title="iTT$: IF LEN TT
"$>18 OR TT$="" THEN 97@ ,
S80: [NPUT “"Ng. of dﬂ}a-";VK‘ 1F'YK<2 orR

vK>28 THEN 589
390:0IM ODCYKY s YSEYKD s XSC2I 3PV S COYKD

18883 INPUT "Item vitle=P3X€¢ls: TF-LEN.
. X$(13710 OR X$<1)="" THEN 1088
| 1e48: NPUT *Data title="i%$¢2): IF LEN
HE(23>10 OR %$(2)="" THEN 1818
1828:FOR L=1 TO YK
L@38:PAUSE "Mo."3STRE L .. -
1858 INPUT "Ttem name="{ vy’
185@: IF LEM Y$¢L>>18 OR ¥$(E)=”"-THEN
1030
1868: INPUT “"Data="$00CL): IF ODCL)=d
.- THEN-4P88
' 1B7BINEXT L v

-1BBB: INPUT "Correact? (Y/N)“]n$



1R4YY: IF Ag="N" THEN 1158
1186t [F Asc:"Y" THEN 16880
14181 INPUT "Qata Mo.="iL
112@: IF L<1 DR LYK THEM 1118

1130 INPUT "Data="iL0CL2: IF pocLy=a
THEN 1%t3@

114@: 0TL 188

11%@: IWFUT "Bota sort Y NI A

1168 IF ag="d" THEWM 1320
1178: [F asC>"y" THEN 113@
1180: 1=1

119@: K=1+1

1208 IF 1=YK AMD K»>=vK THEN 1328

17216: IF ULCIssL0cky THEM 1248

1220 WexD0C T2 OUC =000k > OGCK Y =l

1230 =YL YR ID=YECKa YEKI =A%

124 E=reL

125@: 1 I=YK BHD KoYk THEM 1328

126@: IF K>YK THEHL 128

127@: 5476 1218

12Egsi=1+1

17901 1F 1=¥K AND K>YK THEN 1328

13@0@: 1F L»YE THEN 13208

13181 GUT0 11298

13291 YT=2

133 FOR L=1 TO ¥K:yT=vyT+DDCLy: HEXT L

13408 WX=4BB: WY=2588

135@: Ce="B"

1355:ZKZBEB:RR:iSB:ﬂH:lZ*?:ZY:ZX

137@: INPUT "Doughnut ¢Ys/NI'SES

13R0: [F Es="N" LET RO=@:N0=%: GOTU 141
a

1399 IF Ed¢»'y" THEN 137@

14@@:RO= LNT (20%2.57

141@: INPUT "Orraching (Y/NI"iA®

14280 1F Ag="N" THEW 1468

143@: 1F A$C"Y" THEN 1418@

14401 [MFUT "Detaching Mo.="iNN

1450 IF MMCL DR HMYYK THENM 1448

1460t [NPUT "Draw thl. (Y/NI"3F$

1470: IF Fs="v" DR F$="N" THEN 1438
148@: G070 1468

149p:PY=— INT (BR+ZY¥/221FK=
15P81 RETURN

IHT CbIX-23

1520 LPRINT "N"3@; s "3y

153@: LPRINT “R"

1548s LPRINT USING_“&S&&&E&@"EK¢(1)=

L5S5R: LPRINT USING “RE"F" S

1560 LPRINT USING "SERRERBEE S R$(2)

157G:FOR K=1 TO YK

1586: L PRINT LSING "RELEERRE"ITYE IS

1590 LPRIMT USING "&&"5" M3

1580 LFRINT USING BT EE TR AN

16108 NERT K

1820 RETURK

1530 R=(RR+ROY ~22XM1=
= IMT (R¥sIN TMD

1662 X 1= YI/TAN TLEX2=YM TAN 12:xC=50R
(REERR-YMXYHDY

164k IF T1»PB THEN 178Q

1BEB: IF T2<P@ LET FT=1:

1676 1F T2¢F3 LET PT=4:

1pEA: [F T2<P2 LET PT=2:

INT (R4COS THM3:YH

BUTO 1-88
GOTO 17E8
GOTO 17BR
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169@:PT=2: GOTO 178@

170@: 1F T1<P2 THEM 1748

1718: IF T2»P2 LET PF=5:

172@: [F T2»P3 LET PT=6:

173@:F1=7: GUTO 1.8@

174@: IF T1<P3 THEN 1728

175@: [F T2»P3 LET PT=82

17ERIPT=0: GOTO 17HH

137@:PT=18

1786: IF PT=2 GR PT=3 OR
DRk PT=9 THEN 1808

1799: GOTO 1858

18E@: LPRINT "M XM= CMEMT 3o 2-A%i "y " iY-
MIAZ+AY

181BILPRINT "Piv$eT)

LEZBILFRINT "M XM-PLI+EX Y S YM-TT 2 248

GOTD 1-8@
GOTO 178@

GUTL 1786

F1=4 DR PT=7

¥Y-MJ-3

1830 LPRINT "PUifsi "x"

1B4B:Sl=1: RETURN

185@: IF PT=1 LET KS=X1:xXE=x2: IF X2:xC
LET XE=XC

1866: IF PT=5 LET XB=X2!xE=xX1: IF X1-xC
LET XE=XC

1B7@: [F FT=6 LET X5=2X2!XE=X1: IF X2¢-X
C LET x5=-AC

1888 1F PT=b AND X1»XC LET xE=XC

18961 IF PT=8 LET XS=XZiXE=X1: IF XZ2<-X

C LET x5==-xX[
19@AL IF PT=18 LET XS=k1iXE=XZ: IF
SC LET XS=-XC
1910 AH=KE-X5-24MJ:

Hi<~

IF ®HOMHAMT LET Ski=

B RETURN

LURE L LPRINT "M KSHMJ +CXH-MEMT 2~ 2hA%; "
"I YMEAY

1938 LPRINT "FUivscIy

1943 LPRINT "M XS+ RHA2-MJ+aki " "5 YN=-M
J=-3+aY

195@: LPRINT “P"3A$i %"

19RB: SW=1: RETURN

4103 bytes



m SPE |CHER|NHALT )
< Numerische Variable >

A v
v o
J Schleifenzéhler
K /. Schleifenzihler
L Schleifenzihler, v/
M v
N v
0 v
R v
T v
w v
Y /1 Ausdruckposition i
Tabellg
C{YK} einzelne Daten nach
Prozentanteilen
DD(YK) einzelne Daten
Winkelberechnung, Wert der
PIYK} Daten
AH v
AX X-Richtung fitr herauszuneh-
menden Abschnitt
AY Y-Richtung fiir herauszu-
nehmenden Abschhitt
DX X-Richtung fiir herauszu-
nehmenden Abschnitt
DY Y-Richtung fiir herauszu-
nehmenden Abschnitt
HH v
1 X-Startkaordinaten des
internen Kreises
Y-Startkoordinaten des
12 . "
internen Kreises
i3 v
14 N
MJ ZeichengréRe des Diagramms
und Postentitel
MS Anzah| Zeichen des Titels der
Grafik
NN herauszunehmende Nr.
NO N

o1 X-Sta'r'tkoordinraten des

" externen Kreises

02 " Y-Startkoordinaten des
externen Kreises

03 N

04 v

P@ 7i2

P1 0}

P2 J=mf2

P3 ™

PP Winkelberechnung

PT NS

PX X-Richtung der Grundposition
.des Diagramms ‘

PY Y-Richtung der Grundpasition
des Diagramn_'!s :

RD Durchmesser des internan
Kreises

RR Durchmesser des externen
Kreises

SW v

T X-Richtung des Winkels des
Abschnitts

T2 Y-Richtung des Winkels des
Abschnitts

™ Vi ‘

WX X-Richtung PapiergréRe

WY Y-Richtung Papiergréie

X1 v

X2 N

XC N

XE N4

XL AR

XM ~

XS N4

YiK Anzahl der Daten

YL, +

ML R/

YO N
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Ys N
YT Summe der Datenwerte
ZX N
zZY N
< Zeichenvariable >
A% J
c$ N
F$ N
Us ESC [CHR$27)
X$(1) Postentitel
X$(2) Datentitel
YH(YK) Postennamen
TTS Titel der Grafik
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PROGRAMMTITEL: Dateniibertraguﬁg "' Erforderliche ~

Peripheriegerste
.-~ CE-130T.

Es ist sehr hilfreich, wenn die in den PC-1450'eingegebenen Daten vom _PC-EVOOOE
verarbeitet werden konnen und wenn Daten vom Blasenspeicher oder vom'
Diskettenlaufwerk des PC-5000 zum PC-1450 ausgelesen werden kénnen.

In diesem Abschnitt stellen wir ein Programm vor, das die Ubertragung von Daten
vom PC-1450 in den Magnetblasenspeicher ermdglicht, wenn der PC-1450.und der
CE-130T an den PC-5000 angeschlossen werden:" AuBlerdem kdnnen mit diesem
Programm Daten aus dem Magnetblasenspeichers des PC-5000 in den PC-']{ISO;

iIberspielt werden. ‘1 S

< VORBEREITUNGEN > T R

1. In der folgenden Tabelle wird das Vetbindungskabel fir, den AnschluB. des
CE-130T an den PC-5000 gezsigt. P L ' T
<< Verbindungskabel-Tabelle >

Signalname | Stift-Nr. Stift-Nr. | Signalname
sD 2 1 FG
RD 3 2 SD
RS 4 3 RD
CS 5 4 RS
DR 6 5 Ccs
5G 7 6 DR
CD 8 7 5G
RR 11 8 CD
ER 20 1 RR
20 ER
CE-130T PC-5000
Mannlicher Stecker Mannlicher Stecker
DB-25P oder &guivalentes Teil DB-25P oder dguivalentes Teil

2. Fir den AnschluB des CE-130T an den PC-5000 und fir den AnschiuR von
Peripheriegeréten an den PC-1450 muR das Kabel! der obigen Tabelle ent-
sprechen.
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Hinweis)

Vor Eingahe des nachstehend beschriebenen Programms, das fur die
Varwendung der Schnitistelle RS-232C erforderlich ist, in den PC-5000
mufl das folgende Verfahren ausgeflihrt werden.

« Auf dem Bildschirm mul die folgende Anzeige erscheinen

A>

{Abhingig vom zugewiesenen Laufwerk erscheint anstelle
von ‘A’ manchmal C oder G.}

Dann die folgenden Tasten betdtigen
MODE RS-232,C

Damit sind die Vorbereitungen vor Eingabe des Programms in den PC-
5000 beendet. Danach die Tasten BASIC driicken, um das
BASIC-Programm eingeben zu kénnen.

* PC-1450 — PC-5000
Dieses Programm ermdglicht die Eingabe von 10 Daten in den PC-1450 und die
{Ubertragung der Daten zum PC-5000, wo die Daten im Magnetblasenspeicher

gespeichart werden.

Die ibertragenen Daten werden auf dem Bildschirm

angezeigt.

m BEDIENFOLGE

PC-1450 {Ubertragung)

PC-5000 (Empfang)

rProgrammeingabe J

‘ Programmeingabe J

Datenlbertragung

Empfang der Daten

RUN {Programm starts)

RUN {Programm startet}

— Bereitschaft, bis PC-5000
bereit ist.

Eingabe von 10 zu Ubertragenden
Daten.

-— Datenilbertragung

— Ende

4
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Dateinamen der zu emfangenen

Daten eingeben.

—+ Bereitschaft fiir Datenemp-
fang

Anzeige der empfangenen Daten

auf dem Bildschirm.

— Registrierung der empfan-
genen Daten im Magnetbla-
senspeicher

—r Ende




" PROGRAMMLISTING R SPEICHERINHALT
[PC-1450]° ot e T [Pc-1450] :

t@:OPEN * 2Rty B Lafel S P——
| B$(9) ). Daten .

(CLEAR YDIH Bscay

SB FOF L—B T0 %
48: IHPUT EB#ICy [PC-5000]

5? ;51; !ME:.? 5 cen e T Sanlaifenzanter
'_]::é;r.Luqé "' Pore ooyt B$(9) | .D.aten
SB:ENT e o] FI$0 ] Dateiname.

81 bytes
ipc-5000] ... ...

- 10" CLEAR: DIM B$(9) e
20 INPUT "FILE VAME*. Pl S
30 OPEN "1200,N, 8,1, LF AS #1
40 FOR C=0 TO 9

o0 INPUT #1, B$(C)

TGO PRINT - B$(C)

710 -NEXT C.

.80, 0PEN Q" #2 FI$

"90 FOR C=0 T0 9
100 PRINT #2,B$(C)
110 NEXT C
120 CLOSE
130 END

- 256 bytes
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% PC-5000 — PC-1450
Dieses Programm ermdglicht die Ubertragung von Daten, die im Magnetblasen-
speicher des PC-5000 gespeichert sind, in den PC-1450. Die Ubertragenen
Daten werden auf dem Bildschirm angezeigt.

= BEDIENFOLGE

PC-5000 (Ubertragung) PC-1450 (Empfang)
rProgrammeingabe r Programmeingabe J
RUN - RUN (Programm startet)
Eingabe des Dateinamens der zu — Bereitschaft fiir Datenempfang

Uibertragenen Daten.

— Anzeige der zu Ubertragenen Die empfangenen Daten werden auf
Daten. dem Bildschirm angezeigt.

— Ubertragung des Daten

—» Ende = r Ende

m PROGRAMMLISTING

[PC-1450]
{1E:OPEN “12EEsHaZs1rfial

m SPEICHERINHALT

[PC-1450]
:E%hg:‘:i nﬂzi?lq c Schleifenzahier
4BiFOR C=B TC S BS(S) | Daten
E@:PgUsE BFICD
GRINERT C
TRICLISE [PC-5000]
2@ ERD
81 bytes C Schleifenzéhler
B%{9) Daten
[PC-50001] FIg Dateiname

10 CLEAR:DIM B$(9)

20 INPUT "FILE NAME=":Fi$%
30 OPEN "COM1:1200.N,8,1,LF" AS #1
40 OPEN "[",#2,FI$

50 FOR C=0 TO 9

GO INPUT #2,B$(C)

70 PRINT B$(C):" 7

80 NEXKT C

80 FOR C=0 TO 8

100 PRINT #1,B%(0)

110 NEXT C

120 CLOSE

130 END 256 bytes

23



Peripheriegerédte

PROGRAMMTITEL:  3-dimensionale Grafik iy Erfordetfiche. @
e o ST "'C'E~515P'-CELS16L

Computer sind nicht nur zum Arbeiten'da, sondérnsollen: ‘auch Spal machen. -Ein
Beispiel dafiir ist das Zeichnen von interessanten Graflken wie mit diesern
Programm. AR PR R

m BEDIENUNG
i1. e (&5 (Programmstart)

2, Entsprechend der Abfrage auf dem Dlsplay die Nr, der zu verwendenden Farbe
emgeben

0: schwarz ’ 1': bJ’aLi' ‘
2c.griin .o 3nrote

3. Entsprechend der Abfrage auf défi Dlsp[ay\ die einzelnen Koordinaten Ei.lllgeben. ‘
Y2560, Y2Z0) DT EEI SEE

é: Koordinaten x,y der Mitte der Grafik
X2 . . S
¥2 maximale Koordinaten x, ¥ der Grafik

Hinweis} X2 muB klginer gleich 380 und Y2 klginer gleich 999 sein.

Nach der: oblgen Eingabe grfolgt der Ausdruck danach endet das Programm

u PHOGRAMMINHALT

0,0) -~ xXi.  : x2
I i
! | grafik &
i |
Y1 !
1
1
I
[
1
. . .
I
! grafik B
Y2fmmm b
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m BEISPIEL

Zeichnen Sie eine Grafik nach den Werten in der folgenden Tabelle.

Nr. Farbe X1 Y1 X2 Y2

1 rot 220 ~150 100 —50

2 blau 220 0 100 —100
m AUSDRUCK

{Ausdruck in Farbe. Siehe Seite II)
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n TASTENBETATIGUNG ® PROGRAMMLISTING i .-

U Sl ABRTRT OPEN 1200, 8181, Al LY CONSOLE ;-
< Beispiel 1> o a6
R . B e 2Q:CLEAR : WALT B: RADIEN FUS=CHRs 27
. [DEF . 3Q:BEEF 11 INPUT "COLOR (B-3>"iCsg=
1. - Cal P © INT Ci IF B¢=C AMD C<a THEM 58 .
—, o N Tt 4p:E0OTO 3@ o i
00— . Ce SE@:BEEP 1: INPUT Y¥1;=";n
LCOLOH ©-3) — ‘ B8:BEEP 1: INPUT "vi

P@:BEEP 1: INFUT "X2

: ' R BB:BEES 1: INPUT "v2' '
2. 3 [(ENTER ' : ) : SB:LPRINT Usi"b"iUsiETRE Cr LPRINT ini
9@,8": LPRINT "[»
18@:FOR [=8 TO 2%P1 STEP .@5:%=C0S ¢T)x
I 1803 Y=XXSIN ¢1)
LLBILPRINT "M"5A-Xi", viO-v: LPRINT 0
B+X7 ", " E+Y: NEMT 1

3. 220 ; LZBILPRINT Usi“a": BESF 2: END o
| Y1 —, 281 bytes

I xi =

Gleiche Eingabe wie oben.

4. 50 ® SPEICHERINHALT

A X1
’i —I B Xy
[ Farbe
< Beispiel 2> D H1
E Va
1. CA) r Schleifenzéhler
l COLOR (0—3) _ T Us ESC{CHRS$27)
Plottposition auf X-Achse
2 1 Y Plottposition auf Y-Achse

ESES ]
3. 220
RALS ]

Gleiche Eingabe wie oben,

4. -100
> ]
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PROGRAMMTITEL:  Zahlenspiel

in diesem Programm werden dreistellige Zufallszahlen erzeugt, die geraten werden
mussen,

m BEDIENUNG

1. (&) (Programmstart)

2. Auf dem Display wird “X="' angezeigt. Geben Sie eine Zahl ein. Dann wird
auf dem Display die Anzahl der bisherigen Versuche und ein Kommentar an-
gezeigt.

{(Zeit: 1 Sekunde}

Beispiel:

o Comment: 1 1

In der obigen Anzeige bedeutet die erste 1, dal eine der Stellen der eingegebenen
Zahl und die Position dieser Stelle richtig ist. Die zweite 1 bedeutet, dal eine
weitere Stelle der eingegebenen Zah! richtig ist, aber die Position dieser Stelle
nicht richtig ist.

¢ Comment: 3 0

Diese Anzeige bedeutet, da die eingegebene Zahl richtig ist (sowohl die Stellen
als auch die Positionen der Stellen). Mach Anzeige einer Meldung und der
Anzahl der Versuche endet das Programm.

Hinweis: Die Zahl, die geraten werden muR, hat immer 3 Stellen.
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a TASTENBETATIGUNG
. BER) E:j

IX- |
2. 123 [ENTER)

[ 1 123 |
- [commem: ~ @ 1

= :
3. 145 [ENTER]

:'|77L?f5f"f2f*}f f_”jfaéﬁ_ff"“

ICOmmém SR g @—I o

“|¥7=‘1 ST  ~ - iy

Gleiche Eingabe wie oben.

4. 305

| 6

LComment: 3 (ﬂ

| VERY GooD | 6 |

> J

2886

" PROGRAMMLISTING ..

18:"4" CLEAR PHHDDN .w
=t .
20:FOR A=2 TO 41 Wiz _f
RND 18-1:NEXT palf ¢
E= C)+lL Ir+(D= BJ .f-E1
THEN 28 & ;
38:FEEP. P IHFUT TRz "a,
4B1PAUSE Y¥rx

SETE

SE:FOR B=6: TO ‘B4
o CUINT CXFIBY#1BER=S INT
(8/183ENEXT &
581 J=B: =5 :P=@. ¢

TEIFOR A=2 TO 4:IF H(HJ
=fcly LET J=T+1

2ELE05UB: 11965050 {im:

v M=FiF=Gi0=HiH=R: L=} =

v 2EHERT v, oo s

FAIPRUSE Cnmmnnt- R
USING g5 I:p: IF
JOXEOLET ¥= 1+1 FUTU
Tﬁ .

iﬁﬁ BEEP 2:PPIHT ””EEf b

‘ 06D ¢ CiY:iEND

Vidil=L+12IF AchI=acLY
LET P=P+i

128 RETURN

®m SPEICHERINHALT

v

Vv

3-stellige Zahl

v

v

vV

v/

Kammentar

)

v

Kommentar

Eingabewert

'<X'UZI“"—IO'I'IDOEH>

Anzahl der Versuche




SHARP PC-1450 Anhang

ANHANG 1. INDEX

BB e e 181
A o e e 181
AAAITION © o v e e e e e e e e e 63
AHC e e 181
AHS . o e e 182
AHT o e e e e e 182
AN . o e 94
AREAD. © o e 130
ANZEIGE . . o v o e et e e e 24
A e e e 188
AN « e e e 182
AT o e 182
AUT/ADIUNAUNG . - o v e ee e et e s e 56
AUSSCREAITEN & o v e e e e i e e 20
BEEP . . s it e e e e e 132
BELEIBOSAIT. o« v v v ee e o et e e 25
BetrieDShiMUWEISE o o o v vs e e e 9
CHRE . . ot e et e e 188
CLEAR . . vttt et e e 135
CLOAD . © o et e e 116
CLOAD? . o e e e e e 117
CLOSE « vttt e 191
CONSOLE . ottt ettt e e e e e e 182
CONT . e e e et e e e 118
COS e e 182
CSAVE . o vt et e e 119
CUR . o e e e e e 183
DAT A o e e e e e e e 136
DatenSPEICREILNG « . o v v vt e e e e 398
DEGREE/GRAD/RADIAN. . ... . oo i 137, 145, 166
DEG e e e e e e e 183
DI © o e e e e e e 138
DIVIS . o s e e e e e e i e 183
Definable Keys . . . o oot e 21,229
DHUIBION. &\ s e e s e e et et e i m e e 63
DFUCKET . © o o e e e et e e e e e e e 35
END . o e e e e e e 140
Editierfunktionen . o o . v oo e oot e e e 46, 85
Einfache Variable . . .. oot e e e e e o8
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SHARP PC-1450 #7 Anhang

Einschalten . . ... .. . 20
EXP 183
Exponentialfunktionen. . . ..., ... ... ... ... .. e I i s}
FARCT . ... ... . ... e e e e 183:
Fakultdt .. .o Wl 0
Fehlermeldung/Fehlersuche. . . .. .. .. ... e e e .. 112, 216:
Feldvariable

FOR...TO...

GOSUB. . ..
GOTO. .

HCS .
Hexadezrmalumwandlung

Hexadezimalzahlen

HSN . L
HTN. e
Hyperbel- und inverse Hyperbelfunktionen

IF ... THEN

Indizierte Variable S
INKEYS . oo L
INPUT .. 147
INPUT# . . 149
INPUTHT 193
INT 184
Kassetten-Interface . . ....... ... ... ... .. .. ... . ... .. . . . .. .- 38
Koordlnatenumwandlung................................J.J.-. 59
LEFTS . ..o e e e 189
LEN. . 189
BT e 152
LIST. 121
LLIST. o 122, 195
LN L., . 184
LOAD! e e e e 07
LOG. .. 184
LRRINT . . 163, 155, 199
Logarithmische Funktionen. ... ........, ... ... ... ... ... . . “70
Loscheneiner Zeile . .. ... . .. o L L a1
Ldschen.der Eingabe oder einer Fehlermeldung, . . ... ... ... ....... .. . 55
NIENI ........................................... e 179
Multiphikation. . . ... .. . o L e . 63
NEW. . 127
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SHARP PC-1450 Anhang

1= S O R 157
NachkommastellBN . . . o v oo e e 56
NOT -« o o e e e e e 94
Numerische Feldvariable, . . .« o v oot e i 101
ON .. GOSUB. . oo oo it e e et s 158
ON .. GOTO . ottt e et e e 159
OPEN . e e e e 202
OPENS . ot e et e e e 204
OR . e e e e 94
PASS . . o e e 128
PAUSE . oo e e it e e e e e 160
Pl e e e 180
PRINT & oottt e e et et e et e e 162
PRINT E o o s et e e e e e 164
PRINT BT o et e e e e et e e 205
Programmaufbau. .. . .. cov e 108
Programmausflinrung. . . oo v v e 111
Programmeingabe . . . .. e 108
ProgrammerstellUng. . . . .t o v v oo 107
PO . . e e e e 185
POTENZIUIKEIDM . &\ o v e e e ot e et e e e s 64
RANDOM © ot e e e e e it e e e 167
= To: - SN 185
BEAD. © ot s o e e e S e 168
ReChenbereiCh & o v o e e e e e e e e e e 77
Rechengenauigkeit. . o o v oo oo e e r e s 83
REM . o o e e e e et e e e e 169
RESTORE . . ..o ottt ee e e ee et 170
RETURN. © . o et e e et e e i ie e e s e e e 171
Reziprok-ReChnUNG. . . . oot v o e 65
RIGHT G & v e et et e e e e e e 189
RIND . © o e e e et e e e 185
RO T . e e e e e 186
RUN/GOTO. st ot it e e e it et e e e s 120
BAVE et e e e 207
SchliisselwOrter, vorprogrammigrte. . . . . oo oo 85, 229
BN . et e e e e e 186
SIN. o o o e e e e e 186
SOR . o e e e e e s 187
SO s s e e e e 187
SPRICHEITECAMUNG . < ¢ oo v v e e e e 65
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SHARP PC-1450 : v Anhang

Statistische Berechnungen. ... ........ e e e, e LTT
STOP172
STRS .. . ... e e e e 189
Stromversorgung... ... . ... .., Y - il
Subtraktion . ... ... e e e e e e e e e e B R i X ]
TAN. L e 187
Tastaturabdeckung ......................................... 14
Tastenfunktionen ... ... . oL 228
TEN e 187
=20 U 209
Textausdruecke . ... . L e S A & 1
Textfunktionen ............................... e e 188

T
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